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1. Wstep

Strategia Ekoenergetyczna powiatu lidzbarskiego powstata jako odpowiedz na
potrzebe wypracowania przyjaznych s$rodowisku naturalnemu form rozwoju
gospodarczego. Cele zawarte w Strategii sgq zbiezne z kierunkami rozwoju
okreslonymi we wczesniej opracowanych dokumentach tj. ,Strategii rozwoju powiatu
lidzbarskiego na lata 2001— 2016” oraz strategiami poszczegolnych gmin. Przyjecie
Strategii Ekoenergetycznej moze by¢ zatem pojmowane jako realizacja zapiséw
zawartych w wymienionych dokumentach ogéinych.

Energetyka jest sektorem silnie oddziatujgcym na srodowisko naturalne z racji
wykorzystywania zasobow przyrodniczych oraz negatywnego wptywu proceséw
przetwarzania energii (zwtaszcza w przypadku energetyki konwencjonalnej). Zatem
ograniczanie wptywu sektora energetycznego na otoczenie moze sta¢ sie formg
realizowania zasady rozwoju zrbwnowazonego. Sektor ten znajduje sie rowniez w
kregu zainteresowan witadz lokalnych ze wzgledu na natozony na gminy przez
prawo energetyczne obowigzek opracowania projektéw zatozen do planow
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Opracowania takie
winny uwzgledniac istniejace na terenie gmin lokalne odnawialne Zzrodfa energii.
Strategia Ekoenergetyczna moze stanowi¢ dobrg podstawe do opracowania
wspomnianego projektu. Zatem zwiekszenie wykorzystania energetyki odnawialne;j
na poziomie lokalnym moze staC sie zatem z jednej strony proba pogodzenia
stymulowania rozwoju ekonomicznego w zgodzie z zasadg poszanowania zasobow
przyrodniczych, a z drugiej jest pozgdane ze wzgledu na realizacje ustawowego
obowigzku wtadz samorzadowych.

Instalacje OZE z natury swojej majg charakter lokalny i nie wymagajg tworzenia
scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako rozproszone technologie naturalnie
wpisujg sie w polityke, strategie i plany rozwoju regionalnego i lokalnego. Zwazywszy
na ogolng dostepnos¢ zasobow OZE, energetyka odnawialna moze sta¢ sie
czynnikiem pobudzajgcym rozwdoj gospodarczy na poziomie regionalnym. Korzysci z
wykorzystania odnawialnych Zrodet energii majg charakter zaréwno ekonomiczny,
jak i pozaekonomiczny ( Rysunek 1).
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Rysunek 1. Korzysci z wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla spotecznosci
lokalnych.

Ws&réd  korzysci ekonomicznych z wykorzystania odnawialnych zrodet energii
najwazniejszg wydaje sie by¢ silny impuls dla rozwoju lokalnego. Na impuls ten
sktada sie kilka czynnikdw, wsrdéd znaczaca role odgrywa tworzenie nowych miejsc
pracy. Szacuje sie, ze liczba miejsc pracy stworzonych w wyniku wykorzystania OZE
wynosi 0,1 — 0,9 etatu na 1 GWh wyprodukowanej energii (dla poréwnania liczba ta
dla energetyki konwencjonalnej wynosi 0,01 — 0,1). Warto takze stwierdzi¢, ze te
miejsca nie powstajg w wielkich scentralizowanych osrodkach przemystowych, ale na
terenach wiejskich oraz majg charakter rozproszony. Dlatego energetyka
odnawialna wydaje by¢ odpowiedzig na potrzebe walki z bezrobociem strukturalnym
na terenach wiejskich. Najwieksza ilos¢ tworzonych miejsc pracy powstaje przy
energetycznym wykorzystaniu biomasy, co spowodowane jest wysokimi naktadami
pracy w procesie produkcji, zbioru oraz przygotowania paliw. W przypadku powiatu
lidzbarskiego mozna wigzac¢ nadzieje z pozyskaniem biomasy z racji sporych ilosci
odtogowanej ziemi. Oprécz tego mozna spodziewac sie aktywizacji gospodarczej
regionu w zakresie swiadczenia ustug instalacji i obstugi urzgdzen wykorzystujgcych
biomase.

Kolejnym czynnikiem rozwoju regionalnego wynikajagcego z wykorzystania OZE jest
zmiana kierunku przeptywu strumieni pienieznych za pfatnosci za energie. W
przypadku wykorzystywania paliw kopalnych $rodki te wyptywajg poza region
przyczyniajac sie do budowania dobrobytu innych spotecznosci (np. gmin
posiadajgcych na swym terenie kopalnie wegla). Natomiast przy wykorzystaniu OZE
pienigdze te pozostajg na danym obszarze stanowigc dodatkowe zrédto dochodéw
dla miejscowej ludnosci. Poniewaz na terenie powiatu lidzbarskiego nie znajdujg sie
zfoza paliw kopalnych, rozwoj energetyki odnawialnej spowoduje zatrzymanie czesci
strumieni pienieznych za paliwa w regionie.

Koszt energii produkowanej z odnawialnych zrédet jest znacznie tanszy od energii
konwencjonalnej ze wzgledu na niskie koszty pozyskania paliwa (stohce, wiatr,
biomasa). Dlatego rozwoj wykorzystania energetyki odnawialnej przyniesie znaczace
oszczednosci dla odbiorcow koncowych energii (zwlaszcza w zakresie energii
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cieplnej). Oznacza to stopniowe zmniejszenie udziatu wydatkébw na energie w
budzetach gospodarstw domowych, a co za tym idzie zwiekszenie ich dobrobytu.

Jesli chodzi o korzysci dla budzetéw lokalnych, powstanie nowych przedsiebiorstw
(produkcja i obstuga instalacji) oraz zwiekszenie aktywnosci gospodarczej
mieszkancow regionu (produkcja biomasy) przyczynig sie dodatkowo do zwiekszenia
wptywéw z racji podatkow lokalnych. Ponadto wykorzystanie energii odnawialnej jest
silnym wsparciem dla staran o pozyskanie zewnetrznych zrddet finansowania na
realizacje inwestycji odtworzeniowych w infrastrukture cieplng bedaca witasnoscig
gminng i powiatowag. Z racji znacznego stopnia zdekapitalizowania istniejgcych
instalacji w obiektach uzytecznoéci publicznej inwestycje te bedg musiaty i tak byé
przeprowadzone. Stad rozwdj energetyki odnawialnej moze przynieS¢ znaczace
oszczednosci w planowanych inwestycjach oraz dodatkowo zasili¢ budzety lokalne.

Oprocz wymienionych powyzej korzysci o charakterze ekonomicznym, do zalet OZE
nalezy zaliczy¢ rdéwniez zmniejszenie niekorzystnego wplywu energetyki na
srodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji z
kottbw weglowych matej i sSredniej mocy, ktora jest niezwykle ucigzliwa dla
srodowiska naturalnego. Mniejsza emisja przyczynia sie do istotnej poprawy jakosci
zycia mieszkancow.

Odnawialne zrédta energii mogg takze zosta¢ wykorzystane rowniez do stworzenia
proekologicznego” wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek powiatu
lidzbarskiego jest cennym kapitatem, jako Zze moze zosta¢ wykorzystany do
zainteresowania regionem powaznych inwestoréw z sektora energetyki odnawialne;.
Obecnie czesto borykajg sie oni z problemem wspotpracy z wtadzami lokalnymi,
ktére nie do konca rozumiejg koncepcije energetyki odnawialnej. Tak wiec przychylna
postawa wiadz powiatu lidzbarskiego moze staé sie powaznym argumentem
przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na tym terenie. W
optymistycznym wariancie powiat lidzbarski mogtby stac sie krajowym osrodkiem
technologii energetyki odnawialnej (juz dzis na terenie powiatu lidzbarskiego siedzibe
ma jeden z wiodgcych producentéw kottdw na biomase).

Podsumowujac: wykorzystanie lokalnych zrédet energii zwieksza ekonomiczng
efektywnos¢ gospodarowania zasobami w skali regionu, stymuluje Iokalna
przedsiebiorczo$¢ oraz pomaga zwalcza¢ bezrobocie. Warto takze podkresli¢, ze
energetyka odnawialna stymuluje lokalng przedsiebiorczo$¢ (np. zacheca ludzi do
podejmowania produkcji biopaliw), zwtaszcza w zakresie matych i $rednich
przedsiebiorstw. Dla samorzaddéw lokalnych rozwdj technologii OZE oznacza
dodatkowe wptywy do budzetéw z tytutu podatkéw lokalnych oraz pozwala na
uzyskanie znaczacych oszczednosci z racji mozliwego uzyskania wsparcia
finansowego w zakresie modernizacji infrastruktury technicznej.

Niniejszy dokument zawiera opis sytuacji energetycznej powiatu lidzbarskiego i
zasobow odnawialnych zrodet energii, wytycza kierunki dziatan niezbednych dla
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w bilansie energetycznym
powiatu. Uwzglednione zostaty rowniez dziatania termomodernizacyjne, co zwiekszy
racjonalno$¢ wykorzystania energii i przez to przyczyni sie do osiggniecia
wytyczonego w ,Strategii rozwoju powiatu lidzbarskiego” celu wkroczenia na Sciezke
zrébwnowazonego rozwoju. Uchwalenie jednolitego strategicznego dokumentu bedzie
takze dodatkowym atutem w staraniach o dostepne finansowanie zewnetrzne.
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2. METODYKA OPRACOWANIA STRATEGII

Strategia Ekoenergetyczna powiatu lidzbarskiego zostata opracowana w ramach
projektu ,Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym z uwzglednieniem OZE”
realizowanego w powiecie lidzbarskim na przetomie 2001/2002 roku przez Starostwo
Powiatowe w Lidzbarku warminskim, Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC
BREC, brytyjskg firme ESD Ltd. Projekt byt sponsorowany przez brytyjski fundusz
Know-How. Etapy opracowania Strategii Ekoenergetycznej byty nastepujace:

Krok 1: ustalenie lokalnych priorytetow i potrzeb oraz wtgczenie lokalnej spotecznosci
w proces planowania energetycznego,

Krok 2: identyfikacja zapotrzebowania na energie,

Krok 3: identyfikacja zasobow OZE oraz dziatan majgcych na celu poszanowanie
energii.

Krok 4: identyfikacja inwestycji i dziatan

KROK 1: USTALENIE LOKALNYCH PRIORYTET()W I POTRZEB ORAZ
WLACZENIE LOKALNEJ SPOLECZNOSCI W PROCES PLANOWANIA
ENERGETYCZNEGO

Waznym czynnikiem przy podejmowaniu decyzji w zakresie planowania
energetycznego jest zaangazowanie spotecznosci lokalnej. Celem takiego dziatania
jest:
- uwzglednienie potrzeb lokalnych, uzyskanie niezbednych informaciji, ktére bez
konsultacji spotecznych mogtyby zosta¢ pominiete,
- rozwigzywanie probleméw i realizowanie celow we wtasciwy sposob, w
odpowiedniej kolejnosci,
- przewidywanie czesci probleméw zanim powstana,
- przygotowanie spotecznosci lokalnej do udziatu w podejmowaniu decyzji,
- dialog polityczny i merytoryczny ze spoteczenstwem, stanowigcy najlepsza
ptaszczyzne do negocjaciji,
- zaznajomienie z tematykg wykorzystania OZE .

Poprzez zaangazowanie roznych grup spotecznych mozliwe stato sie przedstawienie
réznych punktéw widzenia, co pozwolito zoptymalizowac¢ kierunki Strategii
Ekoenergetycznej. Do dyskusji nad Strategia zaproszono przedstawicieli
nastepujacych grup spotecznych: samorzady lokalne, inwestorzy, media, organizacje
pozarzgdowe, nauczyciele, przedstawiciele rolnikow i lokalnych mieszkancow. Dla
osbb tych zorganizowano warsztaty, podczas ktérych kazda z grup miata mozliwos¢
swobodnego wypowiedzenia sie na temat okreslenia kierunkdw planowania
energetycznego w powiecie lidzbarskim.

Ustalenie priorytetow planowania energetycznego polega na wskazaniu réznych
opcji rozwoju na podstawie wczesniej dobranych kryteridow. Kazda z wigczonych grup
spotecznych charakteryzuje sie innymi priorytetami, tak wiec etap ten miat charakter
kompleksowy. Prace warsztatowe z réznymi grupami polegajg na osiggnieciu
kompromisu pomiedzy zainteresowanymi tematykg. Czynniki takie, jak zmniejszenie
bezrobocia, aspekty ekonomiczne, technologiczne, srodowiskowe, socjalne sag
czesto ze sobg sprzeczne. Na podstawie analizy zatozen strategii rozwoju powiatu
oraz gmin jak rowniez ankiet przeprowadzonych wsréd lokalnej ludnosci,
zidentyfikowano lokalne potrzeby. Nastepnie wyniki tej analizy zostaty skonsultowane
z przedstawicielami wladz samorzgdowych. Analiza priorytetdw w pieciu gminach
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wykazata, ze najwazniejszym z nich jest osiggniecie zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego. Na kolejnych miejscach znalazty sie walka z bezrobociem oraz
zwiekszanie atrakcyjnosci regionu dla potencjalnych inwestoréw. . Wykorzystanie
OZE bardzo dobrze spetnia te oczekiwania, gdyz przyczynia sie do rozwoju
zrbwnowazonego, przycigga nowe inwestycje i tworzy nowe miejsca pracy,
szczegolnie w obszarze energetycznego wykorzystania biomasy.

W Lidzbarku Warminskim powotano do zycia Lokalny Komitet Doradczy (w sktad
ktérego wchodzg m.in. dyrektor rejonu energetycznego, nadlesniczy, prezes Zespotu
Elektrowni Wodnych, lokalny producent kottow na biomase , administrator AWRSP,
dyrektor Rolniczego Centrum Ksztatcenia Ustawicznego, WFOSIGW — Olsztyn,
prorektor Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, prezes PGKiM). Podczas prac
Komitetu okreslono ogdlne kierunki dziatan w zakresie planowania energetycznego
oraz wyznaczono zakres odpowiedzialnosci za ich realizacje. Lokalna spotecznosc¢
zostata zaznajomiona z wynikami prac Komitetu poprzez rozwieszenie plakatow w
budynkach uzytecznos$ci publicznej, organizacje seminarium regionalnego dla 300
0s6b oraz przeprowadzenie ankiet na temat potrzeb i lokalnych oczekiwan ludnosci.

Lokalny Komitet Doradczy petnit funkcje honorowego doradcy, natomiast gtéwny
ciezar prac spoczat na grupie roboczej stworzonej z przedstawicieli lokalnych wtadz

powiatowych oraz gminnych. Na czele grupy roboczej stangt kierownik projektu
mianowany z ramienia Starostwa Powiatowego.

Konsultant Starostwo Komitet
zewnetrzny Doradczy

Dyrektor rejonu
{} energetycznego, Uczestnicy:
nadlesniczy, przemyst,

prezes szkoty,
Gminni Powiatowy WFOSIGW,
kierownicy kierownik prezes PGKiM,
projektu administrator

AWRS

Rysunek 2. Struktura organizacyjna oséb zaangazowanych w opracowanie Strategii
Ekoenergetycznej powiatu lidzbarskiego.

KROK 2: IDENTYFIKACJA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Zapotrzebowanie na energie jest zgtaszane przez wszystkie sektory gospodarki,
dlatego dla jego prawidtowego oszacowania nalezy przeprowadzi¢ odrebng analize
dla kazdego z nich. Dla potrzeb planowania energetycznego zapotrzebowanie na
energie powinno by¢ rozpatrywane wedtug podziatu na nastepujgce sektory:

- mieszkalnictwo,

- ustugi i instytucje,

- przemyst,

- rolnictwo,

- transport.
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Innym podejsciem do oszacowania zapotrzebowania na energie jest podziat jej
uzytkownikow ze wzgledu na sposéb przetwarzania energii:

- instalacje indywidualne,

- wspotwytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej tzw. kogeneracja,

- ogrzewanie sieciowe.

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

SEKTORY GOSPODARKI

Gospodarstwa domowe Uslugi/instytucje Przemyst Rolnictwo
o Ogrzewanie pomieszczen |e Ogrzewanie pomieszczen | e  Cieplo procesowe o Ogrzewanie pomieszczen
e Cicplawodauzytkowa | e Ciepla woda uzytkowa wysokotemperaturowe >300°C | e  Klimatyzacja
e Przygotowanie positkow | e Klimatyzacja ¢ Cieplo procesowe o Energia elektryczna
o Energia elektryczna (bez | e Energia elektryczna niskotemperaturowe <300°C

ogrzewania pomieszczen) e QO$wietlanie o Ogrzewanie pomieszczen

o Energia elektryczna
SPOSOB PRZETWARZANIA ENERGII
Indywidualne Kogeneracja Sieciowe

Rysunek 3. Okreslenie zapotrzebowania na energie w sektorach gospodarki.

Ocena potrzeb energetycznych w skali regionu jest jednak zadaniem
skomplikowanym, ze wzgledu na brak opracowan w tym zakresie. W tej sytuaciji
dokonanie analizy zapotrzebowania na energie moze zosta¢ zrealizowane dwoma
zasadniczymi sposobami, o roznym stopniu doktadnosci:
e wykorzystanie jednostkowych wskaznikow zapotrzebowania na energie (np.
na mieszkanca, na 1 m? powierzchni czy m* kubatury),
e przeprowadzenie uproszczonych audytéw energetycznych Ilub badan
ankietowych.

Obie z pokazanych metod majg swoje zalety, ale rowniez obarczone sg pewnymi
wadami. Z catg pewnoscig metoda ankietowa jest doktadniejsza, jednak jest ona
bardziej czasochtonna i kosztowna, dlatego jest mozliwa do realizacji w zasadzie
tylko w matej skali (na matym obszarze). Metoda ta jest rowniez nieco ktopotliwa,
gdyz pocigga za sobg koniecznos¢ dotarcia do wszystkich odbiorcow energii.
Ponadto moze okaza¢ sie metodg o ograniczonej skutecznosci, gdyz zwykle nie
udaje sie uzyska¢ wymaganych informacji od wszystkich ankietowanych lub jest ona
obarczona btedem ze wzgledu na brak wiedzy u ankietowanych w zakresie tematyki
energetycznej. Dlatego metoda ta jest odpowiednia do analizy zuzycia energii przez
duzych odbiorcéw energii, ktorzy posiadajg szczegdtowg wiedze na ten temat i od
ktorych znacznie tatwiej jest uzyskac¢ wiarygodne dane.

Przy duzej skali planowania (duze gminy, powiaty i wieksze jednostki) najczesciej
stosowang metodq jest wykorzystanie wskaznikéw przeliczeniowych. Metoda ta jest
obarczona wiekszym btedem niz metoda ankietowa, jednak pozwala w tani sposob
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oszacowacé potrzeby energetyczne regionu. Za jej pomocg mozna uzyska¢ ogoélny
obraz sytuacji energetycznej i dlatego powinna ona by¢ stosowana w przypadku
wiekszych terenéw oraz ograniczonej ilosci srodkow finansowych. Metoda ta
stosowana jest rowniez w przypadku jednostek, dla ktorych okreslenie
indywidualnych potrzeb bytoby zbyt czasochtonne (np. dla sektora mieszkaniowego).

Doktadny opis sposobu szacowania zapotrzebowania na energie znajduje sie w
Zatgczniku 1.

KROK 3: IDENTYFIKACJA ZASOBOW OZE ORAZ DZIALAN MAJACYCH NA
CELU POSZANOWANIE ENERGII.

Podobnie jak w przypadku potrzeb energetycznych ocena potencjatu zasobow
energetycznych moze by¢ realizowana na kilka sposobéw. Wybrana metoda oceny
tego potencjatu zalezy przede wszystkim od rodzaju tego potencjatu. Z punktu
widzenia praktycznych mozliwosci wykorzystania OZE mozna wyrézni¢ nastepujace
grupy potencjatu energetycznego:

- Potencjat teoretyczny, mozliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia
okreslonych urzadzen o wysokiej sprawnosci, braku ograniczen technicznych,
catkowitym dostepie do potencjatu (zatozenie, ze nie jest on wykorzystywane
na inne cele),

- Potencjat techniczny, mozliwy do wykorzystania z technicznego punktu
widzenia tj. przy istniejgcych w danym momencie urzadzeniach, nie
uwzglednia jednak optacalnosci jego wykorzystania,

- Potencjat ekonomiczny (rynkowy), jako ta czes$¢ potencjatu technicznego,
ktorej wykorzystanie jest ekonomicznie uzasadnione.

Biorgc pod uwage powyzsze zroznicowane podejscie do kwestii potencjatu
energetycznego inaczej bedzie wygladato okreslanie wielkosci tego potencjatu.
Dodatkowo w przypadku kazdego ze zrodet energii odnawialnej inaczej wyglada
metoda szacowania tego potencjatu.

Ocena potencjatu teoretycznego ma miejsca zasadniczo w celu okreslenia ogélnych
mozliwosci dziatania, bez ponoszenia duzych naktadéw. Ocena tego potencjatu jest
mozliwa na podstawie najczesciej juz istniejacych opracowan, bez koniecznosci
wykonywania specjalnych badan w tym kierunku. Jest to jednak kwestia zalezna od
uwarunkowan danego regionu.

Potencjat techniczny moze zostaC okreslony na podstawie wykonanych
szczegotowych analiz technicznych. Ocena musi bra¢ pod uwage uwarunkowania
techniczne i dostepnos¢ danych urzadzen w okreslonym momencie czasu.
Obliczenie potencjatu technicznego bedzie wygladato inaczej w przypadku niemal
kazdego zrodta energii, w przypadku energii wiatru bedg to wspomniane powyzej
pomiary wiatru, dla energii stonecznej okreslenie mozliwosci zainstalowania
urzadzen stonecznych w danym miejscu, energii biomasy okreslenie mozliwych do
wykorzystania zasobdéw biopaliw, a w przypadku energii geotermalnej wykonanie
kosztownych odwiertow w gtab Ziemi.
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Aby oszacowacé potencjat ekonomiczny konieczne jest uwzglednienie konkretnych
warunkéw finansowania inwestycji, kosztow oraz przychodow ptyngcych z jej
eksploatacji. Wymaga to wiec przeprowadzenia szczegotowych analiz
ekonomicznych.

Doktadny opis sposobu oceny zasobow OZE oraz dziatah termomodernizacyjnych
znajduje sie w Zatgczniku 1.

KROK 4: IDENTYFIKACJA INWESTYCJI | DZIALAN

Informacje, zaréwno te zebrane podczas konsultacji spotecznych, jak i te dotyczgce
potencjatu OZE i zapotrzebowania na energie zostaty odpowiednio przetworzone, co
zaowocowato uzyskaniem listy konkretnych zadan do realizacji na terenie powiatu. W
procesie przetwarzania wykorzystano narzedzia komputerowe, takie jak program
SAFIRE (Strategic Assessment Framework for the Implementation of Rational
Energy). Elementem programu SAFIRE jest modut analizujgcy mozliwosci rozwoju
wykorzystania OZE w zrdéznicowanym otoczeniu ekonomicznym i politycznym w
warunkach konkurencji z konwencjonalnymi technologiami energetycznymi. Tak wiec
dostarcza decydentom polityki i biznesu informacji niezbednych do projektowania
bilansowania réznych nosnikow energii w zaleznosci od potrzeb energetycznych. Na
tej podstawie mozliwe jest przeprowadzenie analizy podazy i popytu na energie na
szczeblu lokalnym (firma, miasteczko, wies), regionalnym (wojewddztwo, gmina,
powiat) i krajowym.

Program SAFIRE przeprowadza obliczenia dla sektora paliwowo- energetycznego.
Wyniki uzyskane przy jego pomocy dajg mozliwos¢ udzielenia odpowiedzi na
nastepujace pytania:

0 Jaka jest struktura zuzycia energii w danym regionie w rozbiciu na
poszczegolne paliwa i sektory gospodarki?

o Jaki istniejg zasoby i potencjat wykorzystania OZE na danym terenie?

o Na jakich sektorach gospodarki nalezatoby skoncentrowac sie aby
wykorzystanie OZE byto optymalne?

o Jaki jest wptyw zainstalowania dodatkowych mocy OZE na
zatrudnienie?

o Jaki jest wptyw zainstalowania dodatkowych mocy OZE na poprawe
jakosci powietrza w danym rejonie?

o W jaki sposob realizacja inwestycji wptynie na ceny energii na danym
terenie?

o Jaki jest wymagany poziom naktadow inwestycyjnych i/lub dotacji dla
zidentyfikowanych inwestycji?

Aby proces planowania energetycznego nie zakonczyt sie tylko opracowaniem i
uchwaleniem dokumentu, istotne jest zidentyfikowanie inwestycji oraz zaplanowanie
dalszych dziatan, w oparciu o mozliwosci wynikajace z wyliczonego potencjatu OZE .

Dlatego nalezy oszacowac potencjat techniczny, ludzki oraz dostepnos¢ srodkow
finansowych. Element finansowania Strategii jest najistotniejszym czynnikiem
umozliwiajgcym realizacje zadan. W analizie ekonomicznej nalezy wzig¢ pod uwage
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mozliwo$¢ pozyskania zewnetrznych zrédet finansowania. W Polsce istnieje szereg
instytucji wspierajacych inwestycje proekologiczne w postaci dotacji czy pozyczek.
Jednakze wymagane jest posiadanie wiasnych srodkéw finansowych w ilosci okoto
minimum 20% kosztéw inwestyciji.

Efektem zakonczenia tego etapu powinno by¢ uzyskanie usystematyzowanej
odpowiedzi na pytanie:

- jakie dziatania doprowadzg do wdrozenia Strategii,

- jaki jest zakres kompetencji organdw realizujgcych Strategie,

- jakie narzedzia zostang wykorzystane,

- jaki jest horyzont czasowy dziatan,

- jakie sg zrédfa finansowania.
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3. OBECNA SYTUACJA ENERGETYCZNA POWIATU LIDZBARSKIEGO

Analiza zuzycia energii finalnej' wykazata, ze najwiekszym odbiorcg energii w
powiecie lidzbarskim jest sektor mieszkaniowy, ktérego udziat w zuzyciu energii
finalnej wynosi 69,1% (297,7 GWh/rok). Nastepny pod wzgledem wielkosci zuzycia
energii jest sektor rolny 11,4% (48,93 GWh/rok), przemyst 12,5% (53,7 GWh/rok)
oraz sektor ustug 7,14% (30,8 GWh/rok).

GWh

300,00

OLidzbark gmina
OLidzbark miasto
OOrneta

W Kiwity

O Lubomino

250,00

200,00

150,00

100,00

ANANANANAN

50’007 j

0,00 T
mieszkaniowi ustugi+edukacja przemyst rolnictwo

Wykres 1. Struktura sektorowa i przestrzenna zuzycia energii w powiecie lidzbarskim.

Jezeli chodzi o strukture paliwowag, 281,4 GWh energii zuzywanej w powiecie
lidzbarskim otrzymywana jest z wegla, co stanowi 65,3% zuzycia energii finalnej, w
dalszej kolejnosci energia elektryczna 53,9 GWh/rok (12,5%), gaz 44,1 GWh/rok
(10,2%), drewno 35,8 GWh/rok (8,3%) oraz olej opatowy 16 GWh/rok (3,7%) (patrz
Wykres 2).

! Nalezy podkresli¢, ze analiza nie obejmowata sektora transportowego, ktéry wg ,Zatozen polityki energetycznej panstwa”
(1999) stanowit w roku 1997 13,87% zuzycia energii finalnej i stale rosnie.
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Wykres 2. Zuzycie energii w powiecie lidzbarskim w podziale na sektory i paliwa.
Pod wzgledem rozmieszczenia geograficznego odbiorcow najwiekszym odbiorcg
energii finalnej jest Lidzbark Warminski miasto (159,9 GWh/rok), na drugim miejscu
Orneta (117,53 GWh/rok), Lidzbark Warminski — gmina (82,9 GWh/rok). Mniejszym
zapotrzebowaniem na energie finalng charakteryzujg sie gminy: Kiwity (33,25
GWh/rok) oraz Lubomino (37,6 GWh/rok). Najwiekszym odbiorca energii we
wszystkich gminach jest sektor mieszkaniowy. W zaleznosci od gminy udziat sektora
mieszkaniowego waha sie miedzy 35% a 71% catkowitego zuzycia energii. Dla
catego powiatu wielkos¢ ta wynosi 59%.
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Wykres 3. Zuzycie energii finalnej w poszczegdlnych gminach.
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Tabela 1. Zestawienie wielkosci zuzycia energii finalnej w powiecie lidzbarskim.

GWh Lubomino Kiwity Orneta Lidzbark miasto Lidzbark gmina Powiat
Gwhirok % [Gwhirok % |[Gwhirok %  [Gwhirok % [Gwhirok % [Gwhirok %
e.elektryczna
Sektor 2,16 8,39 1,56 7,07 7,60 9,02 14,76 13,80 4,81 8,21 30,89 10,38
mieszkaniowy  wegiel 19,72 76,52 16,60 7521 6543 7764 76,61 7164 4499 7679 22334 7503
olej 0,44 1,70) 0,91 413 497 5,90) 1,12 1,05 1,03 1,76 8,47 2,85
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,83 11,99 0,00 0,00 12,83 431
drewno 345 13,39 3,00 13,59 6,30 7,47 1,63 1,52 7,76 1324 22,13 743
suma 25,77 100,00 22,07 100,00 84,30 100,000 106,93 100,00 58,59 100,00 297.66 100,00
ustugi
e.elekiryczna 0,07 4,76 0,19 10,16 1,65 18,06 2,90 19,65 0,15 4,03 4,95 16,08
wegiel 0,80 56,07 0,18 9,47, 2,11 23,09 8,66 58,66 2,94 80,85 1468 47,66
olej 056 39,19 1,49 80,37 1,47 16,11 0,00 0,00 0,55 15,12 4,07 13,21
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 6,85 1,20 8,14 0,00 0,00 1,83 593
drewno 0,00 0,00 0,00 0,00 328 35,89 2,00 13,55 0,00 0,00 5,28 17,13
suma 1,43 100,00 1,85 100,00 9,13 100,00 14,76 100,00 363 100,00 30,80 100,00
przemyst
e.elektryczna 063 42,03 0,56 62,31 474 41,14 711 18,60 0,78 49,43 13,82 25,73
wegiel 0,02 1,30 0,19 20,88} 4,26 36,91 0,96 2,50 0,08 5,12 5,50 10,24
olej 0,36 24,19 0,11 11,89 1,90 16,48 1,03 2,70 0,03 1,76 343 6,38
gaz 0,49 32,48 0,04 4,91 0,16 1,42 2855 7474 0,00 0,00 2925 5445
drewno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 4,05 0,56 1,46 069 43,69 1,72 3,20
suma 1,50 100,00 0,90 100,00 11,53 100,00 3820 100,00 1,59 100,00 53,72 100,00
FOTNICTWO
e.elektryczna 0,77 8,63 0,93 11,03 0,76 6,07 0,00 0,00 1,72 9,03 418 8,54
wegiel 6,93 77,66 6,38 7562 10,00 79,84 0,00 0,00 14,54 76,30 37,84 77,34
olej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 1,21 0,23 0,47
drewno 1,22 13,71 1,13 13,35 1,77 14,09 0,00 0,00 2,57 13,46 6,68 13,65
suma 892 100,00 843 100,00 12,53 100,00 0,00 0,00 19,05 100,00 4893 100,00
azem e cleKtryczna 3,63 0,65 3.2 0,73 12,75 1256|2477 15,49 7,26 9,00 53,55 12,29
wegiel 2746 73,01 23,34 70,18 81,80 69,62 86,22 53,92 62,54 7548| 281,36 6527
olej 1,36 3,62 2,51 7,54 8,34 7,10 2,15 1,34 1,61 1,94 15,97 370
gaz 0,49 1,30 0,04 0,13 0,79 067] 4258 26,63 0,23 028] 44,13 10,24
drewno 4,67 12,43 413 12,41 11,81 10,05 4,18 2,62 11,01 1329] 35,80 8,30
suma 37,61 100,00 33,25 100,000 117,48 100,000 159,90 100,00 82,86 100,000 431,11 100,00
S. mieszkaniowy 297,66 69,05
ustugi 30,80 7,14
przemyst 53,72 12,46
rolnictwo 48,93 11,35
Razem 43111 100,09
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4. WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII oraz stan
zaawansowania dziatan termomodernizacyjnych

Stan wykorzystania OZE

Obecnie na terenie powiatu lidzbarskiego odnawialne zrodta energii zaspokajajg
jedynie niewielkg czes$¢ potrzeb energetycznych, pomimo istnienia znaczacych ich
zasobdéw. Roczna produkcja energii wynosi okoto 3,6 GWh, co stanowi 0,8 %
lokalnego bilansu energetycznego. Wykorzystanie poszczegdlinych odnawialnych
zrédet energii przedstawia sie nastepujgco:

e Stoma 0 GWh,

e Odpady drzewne 2 GWh

e Uprawy energetyczne 0 GWh

o Wykorzystanie osadow z
oczyszczalni sciekow 0 GWh

e Biogaz rolniczy 0 GWh

e Biogaz wysypiskowy 0 GWh

0 GWh 0 GWh 1,6 GWh

Odnawialne zrodla energii
3,6 GWh
Energia wiatru Energia Energia Energia wody — \
0 GWh stoneczna geotermalna 6 elektrowni Energia biomasy

Razem 2 GWh

N /

Rysunek 4. Stan wykorzystania odnawialnych zrédet energii w powiecie
lidzbarskim.

Przy wyliczeniu powyzszej wartosci nie wzieto pod uwage wykorzystania odpadow
drzewnych do produkcji 16,2 GWh energii, gdyz odpadki te sg spalane w
tradycyjnych piecach nieprzystosowanych do tego typu paliw. Z powodu niskiej
wydajnosci procesu spalania i wysokiej jego emisyjnosci wykorzystanie tej czesci
biomasy nie moze by¢ uznane za odnawialne zrodto energii. Podsumowujac
nalezy stwierdzi¢, ze obecnie odnawialne zrédta energii sg wykorzystywane w
powiecie lidzbarskim w niewielkim stopniu, pomimo istnienia znaczacych ich
zasobow.
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Tabela 2. Zestawienie obecnie wykorzystywanego potencjatu odnawialnych zrédet
energii z potencjatem technicznym i ekonomicznym.

Stan Potencjat Dodatkowy | Sumaryczny
wykorzystania | techniczny potencjat (stan
GWh/rok GWh/rok ekonomiczny| istniejacy
(dodatkowy GWh/rok +potencjat
potencijatl ekonomiczny)
techniczny+stan
istniejacy)
Kolektory 0 24 0,6 0,6
stoneczne
Instalacje 0 8 0,1 0,1
fotowoltaiczne
Mate 1,6 12,1 4,2 5,8
elektrownie
wodne
Energetyka 0 63 31,5 31,5
wiatrowa
Energia 0 38 0 0
geotermlana
Stoma 0 187 40 40
Odpady 16,2/2* 16,2/10* 2 16,2/4*
drzewne
Uprawy 0 324 65 65
energetyczne
Biogaz 0 9,9 9,9 9,9
wysypiskowy
Biogaz z 0 0,5 0 0
oczyszczalni
Sciekow
Spalanie 0 7,2 7,2 7,2
osadéw z
oczyszczalni
Biogaz 0 2,1 1,0 1,0
rolniczy
17,8/3,6* 692/685,8* 161,5 177,3/165,1*

* dane z lewej strony uwzgledniajg nieekologiczne wykorzystanie drewna

Szczegbétowe wyliczenia dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii
znajdujq sie w Zatgczniku 1.

Stan dziatan termomodernizacyjnych

Przez dziatania termomodernizacyjne rozumie sie podjecie inwestycji zwigzanych
z ociepleniem $cian, wymiang stolarki, modernizacjqg wezidbw cieptych oraz
instalacjg licznikdw poboru ciepta. Efektywnos¢ dziatan tego typu uzalezniona jest
przede wszystkim od stanu technicznego budynku i jednostkowego
zapotrzebowania na energie. Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie
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standardy ocieplenia budynkéw budowanych w poszczegélnych latach?. Mozna
stwierdzi¢, ze po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa w parametrach

energetycznych nowych budynkéw i redukcja strat ciepta.
do 1985

1986-1992

240-380 1993-1997

od 1998
160-200 wg aktualnych wymagan
120-160

90-120
50-100
30-60

< POLSKA p Niemcy Szwecja
Rysunek 5. Standardy energetyczne zasobdw mieszkaniowych budowanych w
réznych latach wyrazone w kWh/m? powierzchni.

W celu okreslenia zapotrzebowanie na energie w sektorze mieszkaniowym na
terenie powiatu lidzbarskiego przeprowadzono ankiete dotyczgca roku budowy
poszczegoblnych budynkdéw, wyniki zamieszczone sg w tabeli ponizej.

Tabela 3. Struktura standardu energetycznego zasobow mieszkaniowych w
powiecie lidzbarskim.

Rok budowy budynku Procent budynkéw Srednie jednostkowe zuzycie
budowanych w kolejnych energii w MJ/m?
latach

Do 1985 90% 1000
1986-1992 6% 600
1993-1997 3% 500
1998-2001 1% 400
Razem/srednia 100% 952

wazona

Oznacza to, ze 90% budynkéw na terenie powiatu lidzbarskiego wymaga
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

2 Robakiewicz. 1998. Jak zmniejszy¢ koszt ogrzewania budynkéw. Warszawa. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii.
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5. GLOWNY CEL STRATEGII EKOENERGETYCZNEJ

Przy okreslaniu celu gtéwnego Strategii Ekoenergetycznej kierowano sie zasadg
jego zgodnosci z ogdélnym celem sformutowanym w ,Strategii rozwoju powiatu
lidzbarskiego”, ktérym jest: ,zapewnienie spotecznosci powiatu szans rozwoju i
samorealizacji, zabezpieczenie godziwych warunkéw zycia przy uwzglednieniu
zasad ekorozwoju oraz zacies$nianiu wiezi z partnerami w Europie”. Jako gtéwny
cel Strategii Ekoenergetycznej przyjeto:

osiagniecie do roku 2010 produkcji energii ze zrédet odnawialnych na
poziomie 165,1 GWh rocznie oraz osiagniecie maksymalnych korzysci
ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych dla lokalnej spotecznosci
wynikajacych z rozwoju energetyki odnawialnej oraz podjecie intensywnych
dziatan termomodernizacyjnych na terenie powiatu.

Tak sformutowany cel strategii oznacza, ze przewidywany udziat energii
produkowanej z odnawialnych zrodet wyniesie 38% w roku 2010 w catkowitym
zuzyciu energii w powiecie lidzbarskim. Cel ten zostanie osiggniety poprzez
podjecie rébwnoczesnych dziatan w zakresie dziatan zwiekszajgcych efektywnosé
wykorzystania energii oraz w podsektorze energetyki cieplnej i elektryczne;.
.otrategia rozwoju energetyki odnawialnej” przyjetym przez Sejm RP w sierpniu
2001 r. Wyznacza réwniez cel ilosciowy dla Polski jakim jest 7,5% udziat OZE w
bilansie energii pierwotnej kraju (tj. 5,1% udziatu w energii finalnej). Strategia
Ekoenergetyczna jest zgodna z kierunkiem panstwowej polityki w zakresie
promowania wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Nalezy tu nadmienic, ze
Unia Europejska podjeta inicjatywe sfinansowania 100 gmin w 100%
pokrywajgcych swoje potrzeby energetyczne z OZE. Osiggniecie tak ambitnego
celu zapewni réwniez powiatowi lidzbarskiemu miejsce wsrod wiodacych w kraju
regiondw w zakresie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Cel strategiczny bedzie réwniez osiggniety poprzez przeprowadzenie
kompleksowych dziatann termomodernizacyjnych. Pozwoli to obnizy¢ jednostkowe
wskazniki zuzycia energii , co przyczyni sie do racjonalnego gospodarowania
energig na terenie powiatu lidzbarskiego.

6. CELE OPERACYJNE

Osiggniecie celu strategicznego bedzie mozliwe dzieki wyznaczeniu celdw
operacyjnych dla kazdego z podsektorow energetyki. Jesli chodzi o sektor
transportowy, wladze lokalne nie majg wiekszego wptywu na jego ksztatt. Wynika
to z faktu, ze instrumenty sterujace rynkiem paliw lezg w gestii wikadz centralnych
(np. ustalanie wysokos$ci stawki podatku akcyzowego na paliwa ptynne). Punktem
oparcia dla wiladz powiatowych bedzie uchwalenie przez Sejm ustawy o
organizacji rynku ekopaliw ptynnych, ktorej projekt zaktada m.in. minimalny 5%
udziat estrow rzepakowych w olejach napedowych, 4,5% udziat bioetanolu lub 8%
udziat EETB w benzynach od roku 2006. Dziatania wtadz lokalnych w zakresie
wptywania na rynek paliw ograniczg sie do przedstawienia lokalnej spotecznosci
idei zaktadania upraw roslin energetycznych oraz mozliwosci produkcji biopaliw. Z
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powodu trudnosci w oszacowaniu skutecznosSci dziatan o charakterze
edukacyjnym zrezygnowano z wyznaczenia celu ilosciowego dla sektora paliw
ptynnych.

Energia elektryczna. Ze wzgledu na KkoniecznoS¢ ponoszenia znacznych
naktadéw poczatkowych na instalacje wytwarzajgce energie elektryczng z
odnawialnych zrodet, wzrost jej produkcji na terenie powiatu zalezy przede
wszystkim od aktywnosci prywatnych inwestoréw. Dlatego w tej materii dziatania
samorzadow rowniez ograniczaC sie bedg do promocji powiatu oraz
przedstawiania oszacowanych juz lokalnych zasobéw OZE i mozliwosci ich
wykorzystania. Ponadto rola samorzgdéw bedzie polegata na okazywaniu
wsparcia merytorycznego i administracyjnego potencjalnym inwestorom. Na
podstawie wyliczen potencjatu technicznego i rynkowego odnawialnych zrédet
energii przyjeto, ze w 2010 roku 41,8 GWh energii elektrycznej bedzie pochodzito
z odnawialnych zrédet. Wzrost taki moze byé osiggniety poprzez budowe dwoch
elektrowni wodnych o mocy 600 kW kazda, farmy wiatrowej w Ornecie o mocy 15
MW, instalacji do produkcji energii elektrycznej na wysypisku smieci na terenie
gminy Lidzbark Warminski, jednej instalacji wykorzystujacej biogaz rolniczy oraz
100 m? paneli fotowoltaicznych do o$wietlenia znakéw drogowych.

Energia cieplna. Najwiecej dziatan ze strony wtadz samorzagdowych moze zostaé
podjetych w zakresie energetyki cieplnej oraz w zakresie dziatan
termomodernizacyjnych. Wynika to z faktu, ze ze swojej natury sektor ten ma
charakter rozproszony oraz lokalny. Ponadto istotny jest fakt, ze samorzady
(gminne i powiatowy) posiadajg znaczacgy ilos¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej,
przez co mozliwe jest oddziatywanie na sektor prywatny w tym zakresie.
Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za skoncentrowaniem sie na
cieptownictwie jest fakt wystepowania w powiecie lidzbarskim obfitych zasobdw
biomasy, w zwigzku z czym korzysci z rozwijania tej gatezi energetyki bedag
najbardziej odczuwalne dla lokalnej spotecznosci. Zwiekszenie wykorzystania
biomasy odbywaé sie bedzie poprzez zamiane istniejgcych kottébw na paliwa
kopalne (gtdbwnie wegiel) na te wykorzystujgce lokalne zasoby biomasy. Dziatania
obejmg zaréwno sektor publiczny (szkoty, przedszkola, siedziby witadz, placéwki
ochrony zdrowia, budynki komunalne, etc.), jak i sektor prywatny (uzytkownicy
indywidualni, lokalne sieci cieptownicze). Roéwnocze$nie ze zwiekszeniem
wykorzystania odnawialnych zrédet energii nalezy przeprowadzi¢ dziatania majace
na celu racjonalizacje zuzycia energii w powiecie zarowno w sektorze publicznym,
jak i prywatnym. Celem operacyjnym dla sektora energetyki cieplnej jest roczna
produkcja energii cieplnej z odnawialnych zrodet w wysokosci 123,3 GWh po roku
2010. Wzrost produkcji energii cieplnej z odnawialnych zrodet bedzie mozliwy
dzieki zainstalowaniu kolektoréw stonecznych na budynku szpitala w Lidzbarku
Warminskim oraz na 100 domach prywatnych. Ponadto planuje sie wykorzystanie
stomy w 500 duzych gospodarstwach rolnych (o powierzchni powyzej 15 ha),
zatozenie 815 ha upraw energetycznych, przeznaczenie do spalania 750 t osadow
Sciekowych z 3 oczyszczalni oraz zainstalowanie instalacji do produkcji energii na
wysypisku smieci w Lidzbarku Warminskim. Ponadto cel taki bedzie osiggniety
poprzez zmiane sposobu zuzycia drewna, kitore obecnie jest spalane w
tradycyjnych niskowydajnych piecach. Zainstalowanie nowoczesnych kottow
biomasowych pozwoli réwniez te ilosci drewna zaliczy¢ do odnawialnych zrédet
energii, co zwiekszy ich wykorzystanie o dodatkowe 3 GWh rocznie.
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Y

CEL STRATEGICZNY 1 CEL STRATEGICZNY 2
165,1 GWh rocznie produkowanej energii z odnawialnych zrodet do 2010 r. Przeprowadzenie dzialan
termomodernizacyjnych

J
~ [ termomodernizacji rownocze$nie z

modernizacjg infrastruktury
cieplowniczej w obiektach

Dodatkowo zainstalowane:

o Male elektrownie wodne 4,2 GWh
 Fotowoltaika 0,1 GWh

o Elektrownie wiatrowe 31,5 GWh

 Biogaz wysypiskowy 4 GWh
 Biogaz rolniczy 0,4 GWh

/ \ o L nalezacych do samorzadow )
\ ( N

Oger: Dodatkowo zainstalowane: Instalacja energooszczednego
NCARC o Kol 1 6GWh oéwietlenia uli
2GWh lektory s oneczne 0, CZnego
* Wykorzystanie stomy 40 GWh \_ )
* Uprawy energetyczne 65 GWh
« Spalanic osadow 7,2 GWh
* Biogaz wysypiskowy 5,9 GWh f
o Biogaz rolniczy 0,6 GWh Pomoc spéldzielniom
© Odpady drzewne 2 GWh mieszkaniowym w uzyskaniu
Srodkéw finansowych na ocieplanie
RAZEM 121,3
b budynldw

Rysunek 6. Przedstawienie sposobu osiggniecia nadrzednego celu Strategii
Ekoenergetycznej w rozbiciu na poszczegolne sektory.

Tabela 4. Zestawienie dziatan w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w powiecie lidzbarskim.

Dziatania z zakresu wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Kolektory stoneczne

32 m? kolektoréw na szpitalu powiatowym w Lidzbarku
Warminskim
778 m? kolektoréw na 129 doméw

PV

100 m” -demonstracyjne

MEW

2 nowe elektrownia wodne o mocy 600 kW kazda

Energetyka wiatrowa

1 farma 10 wiatrakéw (1,5 MW) 260 ha na terenie
starego lotniska w Ornecie

Energia geotermalna

brak mozliwosci budowy cieptowni

Stoma

Kotly na stome w 500 gospodarstwach rolnych powyze;j
15 ha

Odpady drzewne

Zamiana starych kottow

Uprawy energetyczne

541 ha upraw w tym 25 ha nalezacych do powiatu
35% kottowni lokalnych przejdzie na biomase do roku
2010

Zostang zrealizowane 14 inwestycji demonstracyjnych
pelety drewniane bedg wykorzystywane w 500
gospodarstwach

Biogaz wysypiskowy

Instalacja na miedzygminnym wysypisku w gminie
Lidzbark Warminski

Biogaz z oczyszczalni
Sciekow

Brak mozliwosci

Spalanie osadow z
oczyszczalni

Spalarki na trzech oczyszczalniach
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Biogaz rolniczy | Instalacje w jednym duzym gospodarstwie rolnym

Dziatania termomodernizacyjne

Przeprowadzenie termomodernizacji 30% budynkéw mieszkalnych do 2010 roku

Wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczedne

Realizacja 14-u inwestycji demonstracyjnych w obiektach nalezacych do
samorzadow

7. ETAPY REALIZACJI STRATEGII

Ze wzgledu na to, ze uczestnikami rynku energii cieplnej jest sektor publiczny i
prywatny, Strategia Ekoenergetyczna nie powinna by¢ realizowana wytgcznie w
oparciu o srodki i zasoby Starostwa Powiatowego. Warunkiem powodzenia
Strategii jest podjecie wspotpracy zaréwno z gminami tworzacymi powiat, jak i
organizacjami  spotecznymi nie zwigzanymi bezposrednio z wiadzami
samorzagdowymi. Ponadto konieczne jest podjecie dziatan edukacyjnych dla
uzyskania szerokiego poparcia dla idei wsréd mieszkancéw powiatu, jako ze
sektor gospodarstw indywidualnych jest najwiekszym konsumentem energii w
powiecie. Jak wiec widac, wdrozenie Strategii bedzie wymagato zaangazowania
zaréwno sektora publicznego, jak i prywatnego, dlatego bedzie ono procesem
wieloetapowym i wieloptaszczyznowym.
Realizacja Strategii zostata podzielona na trzy etapy:

1. Dziatania polityczno — strategiczne,

2. Dziatania inwestycyjne,

3. Dziatania okoto inwestycyjne.

Przyjecie Strategii
Ekoenergetycznej i
uchwat Rad Gmin

Dzialania inwestycyjne Dzialania okoloinwestycyjne

Rysunek 7. Etapy realizacji Strategii Ekoenergetyczne;.

Przyjecie strategii Ekoenergetycznej. W pierwszym etapie rady gmin powiatu
lidzbarskiego powinny podja¢ uchwaty wyrazajgce poparcie dla celéw zawartych w
powiatowej Strategii Ekoenergetycznej oraz przedstawiajgce dziatania na rzecz
osiggniecia celow w niej wyznaczonych. Réwnoczesnie uchwaty takie powinny
ustala¢ harmonogram dziatan, mechanizmy kontrolujgce realizacje celéw strategii
oraz jej wptyw na budzety poszczegolnych gmin. Zalecane jest, by rady gmin
podjety takie uchwaty do konca sierpnia 2002 r., co zapewni harmonijng realizacje
Strategii na terenie catego powiatu lidzbarskiego. Gminy rowniez powinny
aktywnie uczestniczy¢ w promowaniu Strategii poprzez przeznaczenie czesci
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srodkdow gminnych funduszy ochrony s$rodowiska i gospodarki wodnej na
promowanie Strategii Ekoenergetycznej w tym odnawialnych Zrodet energii oraz
dziatan termomodernizacyjncyh.

Dziatania inwestycyjne. Nastepnym etapem wdrazania Strategii powinna sta¢ sie
realizacja inwestycji w sektorze publicznym, zidentyfikowanych w trakcie realizacji
projektu ,Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym z uwzglednieniem
odnawialnych zZrodet energii”’. Inwestycje te polegajg gtéwnie na przeprowadzeniu
dziatan termomodernizacyjnych oraz wymianie zrodet ciepta z kottdw opalanych
weglem na biomasowe. Ponadto planowana jest likwidacja kilku kottowni oraz
przytgczenie tych obiektéw do lokalnych sieci cieptowniczych. Inwestycje te
pozwolg na osiggniecie wymiernych korzysci finansowych z racji nizszych kosztow
eksploatacyjnych. Ze wzgledu na duza liczbe obiektow w poszczegdlnych
gminach oraz ograniczone mozliwosci ich finansowania, inwestycje bedg
realizowane stopniowo.

Tabela 5. Wykaz inwestycji krotkoterminowych w obiektach nalezacych do

samorzadow.

Starostwo | Gmina Gmina Miasto Gmina Gmina

Powiatowe | Kiwity Lidzbark Lidzbark Lubomino Orneta

Warminski | Warminski

Szpital w|Szkota Szkota Przedszkole |Urzad Szkota

Lidzbarku |Podstawowa |Podstawowa |nr 13  ul.| Gminy Podstawowa

Warminski | Kiwity w Runowie |Ogrodowa 1 |Lubomino nr 1

m

Zespot Szkota Przedszkole | Zespét Kottownia

Szkot Podstawowa | ,Kubus” ul.|Szkét ul. Kwiatowa

Zawodowy w Kraszewie | Wodna 9 Lubomino 5-7

ch w

Lidzbarku

Warminski

m

Miodziezo Publiczne Szkota Gimnazjum

wy Gimnazjum Podstawowa | nr 2

Osrodek w taniewie Wilczkowo

Wychowa

wczy

Liceum Kottownia

Ogodlnoksz ul. Wodna 3

tatcace w

Lidzbarku

Warminski

m
Budynki
mieszkalne
ul. Wodna
1,3,7,
Kopernika 9,
13,19
Sportowa 2
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Jako skutek przeprowadzenia powyzszych inwestycji przewiduje sie
modernizowanie gminnych i powiatowej infrastruktury technicznej, uzyskanie
znaczacych oszczednosci w kosztach eksploatacji oraz zmniejszenie catkowitego
zuzycia energii. Ponadto zmodernizowane obiekty beda mialy charakter
pilotazowy, co oznacza, ze beda spetniaé funkcje edukacyjne wobec mieszkancow
powiatu lidzbarskiego. Opis inwestycji w sektorze publicznym, harmonogram ich
realizacji oraz szacowane koszty przedsiewziecia sg zamieszczone w Zatgczniku
2.

Dziatania okotoinwestycyjne.
Do dziatan okotoinwestycyjnych zaliczono

Zadania powiatu:

- przyjecie strategii i aktywne realizowanie jej zapisbw oraz coroczne
monitorowanie wdrazania Strategii,

- aktywna promocja projektu, promocja powiatu oraz przedstawianie
lokalnych zasobéw OZE i mozliwosci ich wykorzystania (udziat w
konferencjach np. w czasie, POLEKO, prezentacja w trakcie obchodéw Dni
Lidzbarka, prezentacja na stronach internetowych),

- realizacja programu ,Mata emisja” (Uchwata Rady Powiatu Lidzbarskiego z
dn.20.06.2002 r.) (program dotacji dla rolnikow w celu konwersji zrodta
opalania na stome),

- organizacja targow oraz punktu informacyjnego,

- realizacja inwestycji w obiektach nalezgcych do Starostwa,

- organizacja przetargow na dostawy biopaliw,

- identyfikacja terendbw nadajacych sie pod uprawy biomasy w powiatowym
dziale geodezji i kartografii (wraz z EC BREC),

- wspotpraca z powiatowym osrodkiem pracy w zakresie organizacji szkolen
(np. uprawa biomasy, montaz kolektoréw stonecznych),

- stymulowanie wspétpracy pomiedzy gminami , pomoc dla miedzygminnego
zwigzku w celu realizacji instalacji do produkcji energii elektrycznej oraz
cieplnej na wysypisku $mieci w Lidzbarku Warminskim. (po 2003 r.),

- wsparcie merytoryczne i administracyjne dla inwestorow w zakresie OZE,

- organizacja Regionalnego Przedsiebiorstwa Obrotu Biomasg (m.in. w celu
realizacji dalszych plantacji energetycznych).

Zadania gminy:

- przyjecie Strategii i aktywne realizowanie jej zapisow,

- aktywne poszukiwanie sSrodkéw do realizacji gminnych inwestycji
demonstracyjnych, organizacja przetargéw na dostawy biopaliw,

- wspotpraca z innymi gminami w zakresie organizacji miedzy gminnego
wysypiska,

- ufatwiania proceduralne i inwestycyjne dla chetnych inwestorow,

- przeznaczenie czesci srodkow z gminnych funduszy ochrony srodowiska
na promocje OZE,

- mozliwosc¢ spalania osadoéw na wiekszych oczyszczalniach Sciekow.

Zadania dla organizacji pozarzadowych:
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- zalozenie regionalnego centrum OZE,

- zatozenie punktu informacyjnego nt. OZE oraz poszanowania energii,

- organizowanie szkolen np. (zaktadanie plantacji energetycznych, montaz
kolektorow stonecznych),

- organizowanie targéw (np. targi producentéw kottéw na biomase),

- organizacja systemu produkcji i dostawy biopaliw (zaktadanie plantaciji,
punktéw skupu etc.),

- dziatalnos¢ promocyjna i edukacyjna.

Zadanie posrednika miedzy sektorem publicznym a spotecznoscig powiatu moze
réwniez pemié Regionalne Centrum Odnawialnych Zrédet Energii w Lidzbarku
Warminskim. Centrum powinno by¢ niezalezng instytucjg $wiadczacg ustugi o
charakterze informacyjno — konsultacyjnym dla mieszkancéw powiatu
lidzbarskiego. Przedmiotem dziatalnosci Centrum moze by¢ Swiadczenie ustug
doradczych dla mieszkancéw powiatu, promocja technologii OZE oraz wspétpraca
z innymi organizacjami w celu aktywizacji gospodarczej regionu.

Zadania postawione przed centrum energii odnawialnej powinny byc¢ realizowane
wedtug nastepujacej kolejnosci:
e utworzenie zaplecza instytucjonalnego,
udostepnienie ustug doradczych dla ludnosci,
organizowanie kampanii informacyjnej,
organizowanie szkolen, seminariéw,
tworzenie zaplecza technicznego,
wspotpraca z innymi organizacjami,
promocja projektu.

Tabela 6. Harmonogram zadan.

Opis dzialania

2002
2003
2004
2005
2006
2008
2010

PRZYJECIE | UCHWALENIE STRATEGII

DZIALANIA INWESTYCYJNE

Powiat

Termomodernizacja,

Szpital w Lidzbarku instalacja 32 m? kolektoréw

Warminskim

stonecznych
Zespot Szkot Termomodernizacja,
Zawodowych w przytgczenie do lokalnej sieci

Lidzbarku Warminiskim | c.o.

Zatozenie plantacji wierzby
energetycznej, dokonczenie
termomodernizaciji

Mtodziezowy Osrodek
Wychowawczy

Likwidacja kottowni i
podtgczenie do lokalnej sieci
C.0., dziatania
termomodernizacyjne

Liceum
Ogodlnoksztatcgce w
Lidzbarku Warminskim

Miasto Lidzbark Warminski
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Opis dzialania

2002
2003

2004
2005

2006
2008
2010

Przedszkole nr 13 ul.
Wodna 9

Prace termomodernizacyjne i
wymiana Kotta na biomasowy

Przedszkole ,Kubus$”
ul. Ogrodowa 1

Prace termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa nr
3

Prace termomodernizacyjne,
wymiana kotta lub
podtgczenie do sieci CO

Oswietlenie ulic

Wymiana na
energooszczedne

Szkota Podstawowa nr
1, Gimnazjum nr 1

Prace termomodernizacyjne

Lidzbarski Dom
Kultury

Prace termomodernizacyjne

Przedszkole nr 2

Prace termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa nr
4, Gimnazjum nr 2

Prace termomodernizacyjne

Modernizacja PEC

Orneta

Szkota Podstawowa nr
1 Orneta

Prace termomodernizacyjne,
wymiana Kotta

Kottownia ul.
Kwiatowa 5-7, Orneta

Wymiana kotta na
biomasowy, podtaczenie
Gimnazjum nr 2 do lokalnej
sieci c.o.

Gimnazjum nr 2

Prace termomodernizacyjne,
likwidacja lokalnego kotta i
podtgczenie do kottowni
Kwiatowa 5-7

Budynki mieszkalne
Kwiatowa 1-3, 5-7, 9-
11, Warminska 11, os.
Dabrowskiego 8

Prace termomodernizacyjne

Kottownia ul. Wodna 3

Wymiana kotta na

biomasowy
Budynki mieszkalne ul.
Wodna 13,7, Prace termomodernizacyjne
Kopernika 9, 13, 19,
Sportowa 2
ZGKiM PI. Wolno&ci Wymiana kottéw na
15 biomasowe
ZGKiM Pionierow 3 | //ymiana kotiow na
biomasowe
ZGKiM Mickiewicza 1 | //ymiana kotiow na
biomasowe

Urzad gminy

Wymiana kottéw na
biomasowe, prace
termomodernizacyjne
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Opis dzialania

2002
2003

2004
2005

2006
2008
2010

Lidzbark Warminski gmina

Szkota Podstawowa w
Runowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa w
Kraszewie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Publiczne Gimnazjum
w Laniewie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Urzad Gminy Lidzbark
Warminski

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Swietlica Wiejska w
Rogo6zu

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Wiejski Osrodek
Zdrowia w Runowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Swietlica Wiejska w
Runowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Swietlica Wiejska w
Ignalinie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa w
Kiebowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa w
Kiebowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa w
Runowie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Swietlica Wiejska w
Pilniku

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Publiczne Gimnazjum
w Kraszewie

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Publiczne Gimnazjum
w Rogdézu

Wymiana kotta i prace
termomodernizacyjne

Zaktad Weterynarii w

Wymiana kotta i prace

Markajmach termomodernizacyjne
Lubomino
: Prace termomodernizacyjne,
LLJrzqd leny podfgczenie do Zespotu
ubomino .
Szkot
Prace
Zespot Szkot termomodernizacyjne,
Lubomino wymiana kotta na
biomasowy
Prace

Szkota Podstawowa
Wilczkowo

termomodernizacyjne,
wymiana kotta

Osrodek Zdrowia
Lubomino

Prace
termomodernizacyjne

Kiwity
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Opis dzialania

2002
2003
2004
2005

2006
2008
2010

Szkota Podstawowa
Kiwity

Prace termomodernizacyjne,

Urzad Gminy Kiwity

Prace
termomodernizacyjne,
wymiana kotta

Gminny Osrodek
Kultury Kiwity

Prace
termomodernizacyjne

Osrodek Zdrowia
Kiwity

Prace
termomodernizacyjne,
wymiana Kotta

Szkota Podstawowa
Rogoz

Prace
termomodernizacyjne

Szkota Podstawowa

Prace

Zegoty termomodernizacyjne

DZIALANIA OKOLOINWESTYCYJNE

Zadania powiatu:

Aktywna promocja projektu, promocja powiatu oraz
przedstawianie lokalnych zasobéw OZE i mozliwosci
ich wykorzystania (udziat w konferencjach np. w
czasie, POLEKO, prezentacja w trakcie obchoddéw
Dni Lidzbarka, prezentacja na stronach internetowych

)

Realizacja programu ,Mata emisja” (Uchwata Rady
Powiatu Lidzbarskiego z dn.20.06.2002 r.)

Organizacja targéw oraz punktu informacyjnego

Realizacja inwestycji w obiektach nalezacych do
starostwa

Organizacja przetargéow na dostawy biopaliw.

Identyfikacja terendw nadajgcych sie pod uprawy
biomasy w powiatowym dziale geodezji i kartografii
(wraz z EC BREC)

Wspotpraca z powiatowym osrodkiem pracy w
zakresie organizacji szkolen (np. uprawa biomasy,
montaz kolektoréw stonecznych)

Stymulowanie wspotpracy pomiedzy gminami Pomoc

Caty okres trwania projektu 2002-2010

dla miedzy gminnego zwigzku w celu realizacji
instalacji do produkcji energii elektrycznej oraz
cieplnej na wysypisku Smieci w Lidzbarku
Warminskim.

Zadania gminy:

Aktywne poszukiwanie Srodkow do realizacji

gminnych inwestycji demonstracyjnych, organizacja
przetargdbw na dostawy biopaliw.

Wspotpraca z innymi gminami w zakresie organizacji
miedzy gminnego wysypiska,
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Opis dzialania

2002

Utatwienia proceduralne dla zainteresowanych
inwestorow

Przeznaczenie czesci srodkow z gminnych funduszy
ochrony srodowiska na promocje OZE

Mozliwo$¢ spalania osadow na wiekszych
oczyszczalniach sciekow

Zadania dla organizacji pozarzadowych:

Zatozenie regionalnego centrum OZE

Zatozenie punktu informacyjnego nt. OZE oraz
poszanowania energii,

Organizowanie szkoleh np. (zaktadanie plantacji
energetycznych, montaz kolektoréw slonecznych)

Organizowanie targoéw (np. targi producentow kottéw
na biomase)

Organizacja systemu produkcji i dostawy biopaliw
(zakladanie plantacji, punktéw skupu etc.)

Dziatalnos¢ promocyjna i edukacyjna

8. KONTROLA POSTEPU WDRAZANIA STRATEGII

Realizowanie Strategii w sektorze publicznym powinno polega¢ na obowigzku
przedstawiania propozycji umieszczania w przysztych budzetach powiatu
lidzbarskiego pozycji wynikajagcych z realizacji Strategii, nadzorowaniu
przeprowadzanych inwestycji oraz okresowym zdawaniu sprawy ze stopnia
zaawansowania postanowien Strategii. Odpowiedzialnos¢ w zakresie realizacji
Strategii w obiektach publicznych zostanie wpisana do zakresu obowigzkéw
naczelnika Wydziatu Budownictwa i Architektury Starostwa Powiatowego.

Sprawozdawczos¢ oznacza przygotowywanie i przedstawianie Zarzadowi Powiatu
okresowych raportow dotyczacych stanu realizacji inwestycji w obiektach
bedacych witasnoscig Starostwa Powiatowego. Raport taki powinien byé
przedstawiany do 30 wrzesnia kazdego roku, poczawszy od roku 2002. Powinien
on zawierac:

e Przedstawienie obecnego stopnia wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w obiektach sektora publicznego,

e Skutki budzetowe przeprowadzonych inwestycji z zakresu wykorzystania
OZE w obiektach sektora publicznego (m.in. uzyskane oszczednosci w
eksploatacji, harmonogram sptat kredytow),

e Propozycje umieszczenia w budzecie na kolejny rok pozycji dotyczacych
nowych inwestycji w sektorze publicznym oraz innych dziatah wynikajgcych
z realizowania Strategii.

Ponadto Starostwo Powiatowe winno przeprowadzaé corocznie studium stopnia
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w powiecie. Zakres pracy powinien
obejmowac:

e przeglad istniejgcej sytuacji w powiecie (w aspekcie wykorzystania OZE),
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e szacowany wptyw wzrostu wykorzystania OZE na rozwdj regionu,

e sprawozdanie z podjetych dziatan na rzecz promocji OZE i realizacji
Strategii,

e przyblizony plan dziatan na najblizszy okres,

e identyfikacje dodatkowych dziatan nie ujetych w Strategii i jej ewentualne
modyfikacje,

¢ stopien zaawansowania i ocene realizacji Strategii za dany okres.

Wyniki przeprowadzonej analizy powinny by¢ przedyskutowane na forum Zarzadu
Powiatu w obecnosci naczelnika Wydziatu Budownictwa i Architektury. Dyskusja
powinna zakonczyé sie opracowaniem planu dzialan na nastepny okres
sprawozdawczy.

9. FINANSOWANIE STRATEGII EKOENERGETYCZNEJ

Realizacja pierwszego etapu Strategii (czes¢ polityczna) nie bedzie stanowita
obcigzenia dla budzetu powiatu lidzbarskiego, gdyz projekt Strategii zostat
opracowany przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej w ramach projektu
.Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym z uwzglednieniem odnawialnych
zrodet energii”.

Druga czesc¢ Strategii (przeprowadzenie inwestycji w sektorze publicznym) moze
zosta¢ zrealizowana ze s$rodkow witasnych powiatu oraz gmin przy wsparciu
zewnetrznych zrodet finansowania. Mozliwosci uzyskania dodatkowych Srodkéw
zostaty przedstawione w Zatgczniku 3.

Dodatkowym wsparciem dla budzetu powiatowego jest pomoc wynikajgca z
ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. W przypadku
spetnienia ustawowych warunkéw uzyskania premii termomodernizacyjnej
obcigzenie budzetu bedzie wynosito jedynie 20% wartosci realizowanych
inwestycji, gdyz, w mys| zapisbw wzmiankowanej ustawy, pozostata jej czesé
bytaby sptacana z oszczednosci w wydatkach na energie.

10.ANALIZA SWOT

Skrot SWOT pochodzi od angielskich stow Strengths (mocne strony), Weaknesses
(stabe strony), Opportunities (szanse) oraz Threats (zagrozenia). Analiza SWOT
jest efektywng metoda identyfikacji stabych i silnych stron strategii czy organizaciji
oraz badania szans i zagrozen jakie stojg przed nia.

SWOT oparta jest na schemacie klasyfikacji dzielacym wszystkie czynniki majace
wplyw na biezaca i przysztg pozycje organizacji na
e zewnetrzne w stosunku do organizacji i majace charakter uwarunkowan
wewnetrznych,
e wywierajgce negatywny i pozytywny wptyw na organizacje.

Ze skrzyzowania tych dwdéch podziatdw powstajg cztery kategorie czynnikow:

e wewnetrzne pozytywne — mocne strony, czyli walory strategii, ktére w
pozytywny sposéb wyrdzniajg jg z otoczenia,
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wewnetrzne negatywne — stabe strony, czyli konsekwencje ograniczen
zasobéw i niedostatecznych kwalifikacji. Moga one dotyczy¢ catej
organizaciji, jak i jej czesci,

zewnetrzne pozytywne — szanse — zjawiska i tendencje w otoczeniu, ktore
gdy odpowiednio wykorzystamy stang sie impulsem rozwoju oraz ostabig
zagrozenia,

zewnetrzne negatywne — zagrozenia — wszystkie czynniki zewnetrzne,
ktére sgq postrzegane jako bariery dla rozwoju. Istnienie zagrozeh ma
destrukcyjny wptyw na powodzenie przedsiewziecia.

MOCNE STRONY PROJEKTU

poparcie witadz samorzadowych dla idei zwiekszenia udziatu OZE w
bilansie energetycznym powiatu. Uchwalenie Strategii Ekoenergetycznej
zapewni jej stabilnos¢ oraz gwarancje realizacji w diugim okresie (bez
wzgledu na koniunkture polityczng),

dobra wspédtpraca pomiedzy wiladzami samorzgdowymi szczebla
powiatowego i gminnego,

solidne ekonomiczne argumenty przemawiajgce za wykorzystaniem
odnawialnych zrddet energii (zwtaszcza na terenie powiatu lidzbarskiego),
co utatwia przekonywanie do niej ludnosci,

podstawa dla gmin do opracowania projektow zatozen do plandw
zaopatrzenia ludnosci w energie, co jest ustawowym obowigzkiem gmin,
merytoryczna pomoc Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej.

StABE STRONY PROJEKTU

trudna sytuacja budzetowa gmin i powiatu lidzbarskiego,

silna zaleznosc¢ realizacji strategii od mozliwosci pozyskania finansowania
zewnetrznego,

zatozenie, ze Strategia bedzie realizowana w duzym stopniu przez organ,
ktory bezposrednio nie podlega wtadzom samorzgdowym (np. Fundacja
Rozwoju Spotecznego ,Nad Symsarng”).

SZANSE PROJEKTU

znaczace zasoby odnawialnych Zzrédet energii wystepujace na terenie
powiatu  lidzbarskiego. = Szczegolnie uwage zwraca  mozliwos¢
wykorzystania biomasy,

projekt nowatorski na skale krajowg, co stwarza innowacyjny wizerunek
powiatu lidzbarskiego oraz jest argumentem w staraniach o pozyskanie
zewnetrznych  zrédet  finansowania  Strategii oraz  przedsiewzieé
inwestycyjnych

Strategia moze przyczyni¢ sie do wzrostu odpowiedzialnosci mieszkancow
za region i rozwoju lokalnej demokracji, z racji maksymalizacji udziatu
spotecznego,

zwiekszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw moze zaowocowaé
tatwiejszym zaszczepianiem innych proekologicznych zachowan, co
przyczyni sie do poprawienia jako$ci zycia mieszkancow,

mozliwo$¢ pozyskania finansowania zewnetrznego.
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ZAGROZENIA DLA PROJEKTU
e mate zainteresowanie mieszkancow gmin powiatu lidzbarskiego (lub w
skrajnym przypadku nawet opo6r) wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet
energii,
e ograniczona ilos¢ funduszy, jakie mogq zosta¢ przeznaczone na realizacje
Strategii Ekoenergetyczne;.
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Zréwnowazone i racjonalne gospodarowanie energig jest niezbednym warunkiem
do dynamicznego rozwoju gospodarczego, poprawy warunkéw zycia, jest rowniez
szansg na wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

1 SZACOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie biezgcych i
przysztych potrzeb energetycznych. Dzieki prawidlowo przeprowadzone;j
identyfikacji potrzeb energetycznych oraz mozliwosci ich zmniejszenia mozliwe
jest tworzenie wizji rozwoju sektora energetycznego zaréwno na skale lokalng, jak
i regionalna.

Ocena potrzeb energetycznych w skali regionu jest jednak zadaniem
skomplikowanym, ze wzgledu na brak opracowan w tym zakresie. W tej sytuacji
dokonanie analizy zapotrzebowania na energie moze zosta¢ zrealizowane dwoma
zasadniczymi sposobami, o réznym stopniu doktadno$ci:
e wykorzystanie jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na energie (np.
na mieszkanca, na 1 m? powierzchni czy m* kubatury),
e przeprowadzenie uproszczonych audytéw energetycznych Ilub badan
ankietowych.

Obie z pokazanych metod majg swoje zalety, ale réwniez obarczone sg pewnymi
wadami. Z catg pewnoscig metoda ankietowa jest doktadniejsza, jednak jest ona
bardziej czasochtonna i kosztowna, dlatego jest mozliwa do realizacji w zasadzie
tylko w matej skali (na matym obszarze). Metoda ta jest réwniez nieco ktopotliwa,
gdyz pocigga za sobg konieczno$¢ dotarcia do wszystkich odbiorcow energii.
Ponadto moze okazaC sie metodg o ograniczonej skutecznosci, gdyz zwykle nie
udaje sie uzyska¢ wymaganych informacji od wszystkich ankietowanych lub jest
ona obarczona btedem ze wzgledu na brak wiedzy u ankietowanych w zakresie
tematyki energetycznej. Dlatego metoda ta jest odpowiednia do analizy zuzycia
energii przez duzych odbiorcéw energii, ktérzy posiadajg szczegotowg wiedze na
ten temat i od ktérych znacznie tatwiej jest uzyskac wiarygodne dane.

Przy duzej skali planowania (duze gminy, powiaty i wieksze jednostki) najczesciej
stosowang metodg jest wykorzystanie wskaznikow przeliczeniowych. Metoda ta
jest obarczona wiekszym btedem niz metoda ankietowa, jednak pozwala w tani
sposob oszacowac potrzeby energetyczne regionu. Za jej pomocg mozna uzyskac
ogolny obraz sytuacji energetycznej i dlatego powinna ona by¢ stosowana w
przypadku wiekszych terendw oraz ograniczonej ilosci Srodkéw finansowych.
Metoda ta stosowana jest réwniez w przypadku jednostek, dla ktérych okreslenie
indywidualnych  potrzeb  byloby zbyt czasochtonne (np. dla sektora
mieszkaniowego).

Zapotrzebowanie na energie jest zgtaszane przez wszystkie sektory gospodarki,
dlatego dla jego prawidtowego oszacowania nalezy przeprowadzi¢ odrebng
analize dla kazdego =z nich. Dla potrzeb planowania energetycznego
zapotrzebowanie na energie powinno by¢ rozpatrywane wedtug podziatu na
nastepujgce sektory:

- mieszkalnictwo,

- ustugi i instytucje,
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- przemyst,
- rolnictwo,
- transport.

W opisywanej metodzie nie uwzgledniono sektora transportowego, poniewaz
ksztattowanie sektora paliwowo - energetycznego lezy w gestii wladz szczebla
centralnego.

Innym podejsciem do oszacowania zapotrzebowania na energie jest podziat jej
uzytkownikow ze wzgledu na sposéb przetwarzania energii:

- instalacje indywidualne,

- wspotwytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej tzw. kogeneracja,

- ogrzewanie sieciowe.

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

SEKTORY GOSPODARKI

Gospodarstwa domowe Uslugi/instytucje Przemyst Rolnictwo
o Ogrzewanie pomieszczeii | o Ogrzewanie pomieszezen | e  Cieplo procesowe o Ogrzewanie pomieszczen
e Cieptawodauzytkona | Ciepta woda uzytkowa wysokotemperaturowe >300°C | e Klimatyzacja
e Przygotowanie positkow | e  Klimatyzacja o Ciep’o procesowe o Energia elektryczna
o Energia elektryczna (bez | e  Energia elektryczna niskotemperaturowe <300°C

ogrzewania pomieszczefl) e Odwietlanie o Ogrzewanie pomieszczen

o Energia elektryczna
SPOSOB PRZETWARZANIA ENERGII
Indywidualne Kogeneracja Sieciowe

Rysunek 1. Sposoby okreslenia zapotrzebowania na energie w sektorach
gospodarki.

Najczesciej dostepne sg dane dotyczace zuzycia energii pierwotnej, tj. energii
chemicznej zawartej w wykorzystywanym paliwie (wegiel, oleju opatowy lub gaz).
Aby wartosci takie wyrazi¢ w jednostkach energii finalnej, nalezy przyja¢ poziom
sprawnosci urzadzen przetwarzajgcych paliwo na energie. Dla starych kottéw
weglowych przyjmuje sie sprawnos¢ 60%, w przypadku nowoczesnych kottow
olejowych czy gazowych 80%. Dane szczegdétowe w przeliczeniu na jednostki
energii finalnej tj. GJ czy GWh, mozna uzyskaé¢ dla podmiotéw poditgczonych do
ogrzewania sieciowego.
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1.1 Zapotrzebowanie na energie w mieszkalnictwie

Ogrzewanie pomieszczen. W sektorze mieszkaniowym jednostkowe
zapotrzebowanie na energie na cele grzewcze jest uzaleznione w duzym stopniu
od stanu technicznego budynku. Ponizszy schemat ilustruje w jaki sposéb
ksztattowaty sie standardy ocieplenia budynkéw budowanych w réznych latach®.
Mozna stwierdzi¢, ze dla budynkéw oddanych do uzytkowania po roku 1993
nastgpita znaczna poprawa parametréw energetycznych i redukcja strat ciepta.
Dlatego przeprowadzenie ankiety na temat roku budowy poszczegdinych
budynkow pozwala z pewnym przyblizeniem okresli¢ wielkoS¢ zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania pomieszczen.

Wyliczona w ten sposéb ilosS¢ energii powinna zosta¢ obnizona o energie
elektryczng stuzacg do ogrzewania pomieszczen. Energia ta bowiem jest
uwzgledniona w catkowitym bilansie energii elektrycznej. Odsetek gospodarstw
domowych uzywajacych energii elektrycznej do celéw grzewczych moze zostac
oszacowany na podstawie przeprowadzonej ankiety.

do 1985
1986-1992

240-380 1993-1997

od 1998

160-200 wg aktualnych wymagan
120-160
90-120
50-100
30-60

4——  POLSKA _______ 3 Niemcy Szwecja

Rysunek 2. Standardy energetyczne zasobow mieszkaniowych dla budynkow
budowanych w réznych latach (kWh/m? ). Zrédio: Robakiewicz. Jak zmniejszyé
koszt ogrzewania budynkow. Warszawa. Biblioteka Fundacji Poszanowania
Energii 1998.

Ciepta woda uzytkowa. Obliczajgc zapotrzebowanie na c.w.u. zaleca sie
przyjmowanie obliczeniowej temperatury wody na poziomie 55°C* w przypadku
ogrzewania sieciowego, a dla ogrzewania indywidualnego 45°C. Wielko$é
Sredniego zuzycia wody okresla wskaznik 60 kg c.w.u na 1 mieszkanca na dobe,
co daje okoto 3059-4894 MJ na 1 mieszkanca rocznie. Do obliczenia $redniego
zapotrzebowania energetycznego na cieptg wode uzytkowg mozna przyjac
warto$¢ sSrednig, tj. 4000 MJ na mieszkanca rocznie. Po przemnozenia tej

' Robakiewicz. 1998. Jak zmniejszy¢ koszt ogrzewania budynkéw. Warszawa. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii.

2 Dz.Urz. MGPIB 1996 nr 1 poz. 1b Komunikat Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Ministra Finanséw z
dnia 21 grudnia 1995 r. w sprawie zasad obliczania zuzycia ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
dostarczanej do mieszkan na cele bytowe.

% Skowronski, P i Wisniewski, G. 1996. Potential for Solar Domestic Hot water Systems in Rural Areas for Greenhouse Gas
Emission Reduction in Poland. W Environmental Management Vol. 20 Supplement 1, pp. S95-100.
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wielkosci przez liczbe mieszkancow otrzymujemy wartos¢ catkowitego zuzycia
ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Przygotowanie positkébw. Zapotrzebowania na energie na przygotowanie
positkow zostato rowniez oszacowane na podstawie wskaznikow jednostkowych.
Przyjeto, ze kuchnia gazowa zuzywa dziennie na przygotowanie positku dla
czteroosobowej rodziny energie 3 kWh, co daje 1095 kWh rocznie na
gospodarstwo domowe*.

Energia elektryczna (bez ogrzewania pomieszczen). Wedlug Gitdéwnego
Urzedu Statystycznego w roku 2001gospodarstwa domowe zuzyty tagcznie 21 375
GWh energii elektrycznej. Z catkowitej liczby 13791 tys. gospodarstw domowych
4484 tys. to gospodarstwa wiejskie, natomiast 9307 tys. to gospodarstwa
wiejskie. Ponadto wiadomo, ze stosunek energii zuzywanej w gospodarstwach
wiejskich do energii zuzywanej w gospodarstwach miejskich wynosi 0,85°. Stad
wynika, ze przecietne gospodarstwo miejskie zuzywa 1629 kWh energii rocznie,
natomiast gospodarstwo wiejskie 1384 kWh. W przypadku gospodarstw wiejskich
wskaznik ten nie zawiera energii zuzywanej na potrzeby produkcji rolniczej, a
jedynie energie zuzywana na potrzeby bytowe. Wielkosci te uwzgledniajg energie
elektryczng zuzywang do ogrzewania pomieszczen.

* Elektrownia Ptock. 2000. Elektryczne urzadzenia w twoim domu. URL: http://www.zep.com.pl/twe3_6.php
> Jaskolski K. : lle naprawde zuzywanmy energii. Biuletyn Urzedu Regulacji Energetyki 3/1999.
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Ciepla woda uzytkowa
— 4000 MJ na mieszkanca rocznie x ilo§¢ mieszkancow
o Ogrzewanie pomieszczen
=
a Ogrzewanie sieciowe
O . .
° 8 Dane uzyskane bezposrednio z lokalnych kottowni w GJ
. g‘) Odbiorcy nie podtaczeni do ogrzewania sieciowego
S
o Jednostkowe zuzycie MJ/m* ($rednia wazona w zaleznosci od roku
5 budowy budynkoéw) x $rednia powierzchnia mieszkania x ilo§¢
gospodarstw domowych
Przygotowywanie positkow
Jednostkowe zuzycie energii na potrzeby przygotowywania positkow
przyjmuje sig¢ na poziomie 1095 kWh na gospodarstwo domowe rocznie
S | Inne urzadzenia
N
% Dane pochodzace z zaktadu energetycznego
lub
E jednostkowy wskaznik zuzycia na gospodarstwo domowe
2 (kWh/rok: 2210 miasto, 1560 wies) x ilos¢ gospodarstw
(]
<
. —
en
=
Q . 9 2
) Ogrzewanle pomieszczen
=
Dane ankietowe dotyczace gospodarstw domowych korzystajacych z
elektrycznego ogrzewania pomieszczen

Rysunek 3. Okres$lanie zapotrzebowania na energie w sektorze mieszkaniowym.

1.2 Zapotrzebowanie na energie w sektorze ustug (w tym edukaciji)
Sektor ustug obejmuje zaréwno ustugi sektora prywatnego, jak i ustugi Swiadczone
przez sektor publiczny (np. ustugi edukacyjne).

Zuzycie energii w sektorze ustug moze zostaC okreslone na podstawie badan
ankietowych w przypadku, gdy liczba placowek jest niewielka, a koszt samego
badania nie bytby zbyt wysoki. W takim przypadku catkowite zapotrzebowanie na
energie sektora ustug jest rowne sumie zapotrzebowania wszystkich obiektow.

W przypadku, gdy istnieje wielu odbiorcéw z sektora ustug, lub gdy informacje
dotyczgce zuzycia energii sg niedostepne, zalecane jest przeprowadzenie analizy
syntetycznej na podstawie syntetycznych wskaznikéw.

Aby uzyskaC wielkosC catkowitej zuzywanej energii w sektorze ustug nalezy
powyzsze jednostkowe wskazniki przemnozy¢ przez powierzchnie obiektéw
ustugowych istniejgcych na danym obszarze.
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Przyktadowe wartosci wskaznikow zuzycia energii w sektorze edukacji
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Dane wskaznikowe dotyczace zuzycia energii w ustugach i edukaciji.
Zrodto: Heinzelmann, P.: Oszczedzanie energii w gminach w Miejska gospodarka
energetyczna przyjazna Srodowisku. Warszawa, 1995. oraz wyliczenia wiasne.

Rodzaj Zuzycie energii elektrycznej Zuzycie energii cieplnej
budynku kWh/m?/rok kKWh/m?/rok
Dane niemieckie | Dane uzyskane w
(obiekty przed trakcie realizaciji
termomodernizacj projektu
a)
Szkoty 15-35 18-38 Tak jak dla budynkéw
. mieszkaniowych w
B(;denkl 40-110 15-67 zalezno$ci og roku
administraciji
NPT budowy budynku
Przedszkola 15 b.d. )
. Od 120 kWh/m“/rok dla
Domy  dziecka/ 35 23 nowych budynkéw do 380
internaty i bursy kWh/m?/rok dla starych
Szpitale 65 80 budynkéw
Dom starcéw 50 -

S— . Z wytaczeniem hurtowni,
Placowkl stuzby - 14-29 ktére majg wymagania
zdrowia temperaturowe
Sklepy - 5 ﬁ)gr(r)méeszczeh na poziomie
Dom kultury - 14
Dystrybucja - 0,5
Zywienie - 5
zbiorowe

Wartosci zuzywanej energii elektrycznej nalezy odpowiednio zwiekszy¢ w
przypadku, gdy energia elektryczna zuzywana jest roéwniez na potrzeby
ogrzewania pomieszczen.

1.3 Zapotrzebowanie na energie w sektorze rolniczym
Zapotrzebowanie na energie w sektorze rolniczym obejmuje jedynie te czesc¢
energii, jaka jest przeznaczona na produkcje zywnosci, z wytgczeniem energii
zuzywanej w gospodarstwach rolnych na cele bytowe (ogrzewanie pomieszczen
mieszkalnych, przygotowanie positkow itd.). Energia zuzywana na potrzeby
bytowe zostata bowiem uwzgledniona przy szacowaniu zapotrzebowania na
energie w sektorze mieszkaniowym.

Wedtug danych Gtownego Urzedu Statystycznego uzyskanych na podstawie
przeprowadzonych w 1993 roku badan wynika, ze przecietne zuzycie energii na
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jedno gospodarstwo rolne wynosito okoto 727,4 GJ z tego 47% pochtaniato
ogrzewanie, 27% produkcja roslinna i zwierzeca, 15% przygotowanie positkéw,
natomiast 11%° pozostate potrzeby bytowe (ogrzewanie wody, o$wietlenie,
urzadzenia elektryczne). Wyniki badan oparto na probie 3861 ankietowanych
gospodarstw rolnych. Bardziej aktualne dane bedg dostepne po ogtoszeniu
wynikéw spisu powszechnego przeprowadzonego w 2002 roku.

W przypadku energii elektrycznej mozna sie réwniez postuzy¢ danymi w
przeliczeniu na ha uzytkdw. Dla poszczegdinych wojewddztw zuzycie energii
elektrycznej przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 2. Srednie zuzycie energii elektrycznej gospodarstwach rolnych w
zaleznosci od areatu uzytkéw rolnych dla poszczegolnych wojewddztw dla roku
2000. Zrodto: GUS. 2001. Rocznik statystyczny rolnictwa.

Wojewodztwo kWh/ha
Dolnoslaskie 182
Kujawsko-pomorskie 258
Lubelskie 271
Lubuskie 162
tédzkie 355
Matopolskie 644
Mazowieckie 294
Opolskie 271
Podkarpackie 361
Podlaskie 224
Pomorskie 195
Slaskie 280
Swietokrzyskie 286
Warminsko-mazurskie 139
Wielkopolskie 272
Zachodniopomorskie 98
Polska 267

Poréwnanie danych uzyskanych w powiecie lidzbarskim z powyzszymi danymi
wskaznikowymi pozwolito na wysnucie nastepujacych wnioskow:

1. Dane te uwzgledniajg gospodarstwa rolne o wyzszym zapotrzebowaniu na
energie niz ma to miejsce w przypadku powiatu lidzbarskiego. Wynika to z
faktu wystepowania na tym terenie duzej liczby matych gospodarstw,
dlatego ich zastosowanie obarczone bytoby zbyt duzym btedem, tzn.
oszacowanie zuzycie energii bytoby przewymiarowane.

2. Gdy tylko jest to mozliwe proponuje sie przeprowadzenia badan
ankietowych nt. zuzycia paliw i energii elektrycznej w gospodarstwach o
roznym areale powierzchni.

® Ministerstwo Rolnictwa. 2002. Ocena zasobéw energetycznych wsi polskiej. Diugookresowe tendencje w wykorzystaniu
energii i odnawialnych surowcéw energetycznych. Strona internetowa Min. Roln. URL:
http://www.minrol.gov.pl/bprasowe/BIM1200/rw.htm
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2 OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE — PRZYKLAD
LIDZBARKA WARMINSKIEGO

2.1 Zapotrzebowanie na energie w sektorze mieszkaniowym
W celu okreslenia zapotrzebowanie na energie w sektorze mieszkaniowym na
terenie powiatu lidzbarskiego przeprowadzono ankiete dotyczacg roku budowy
poszczegodlnych budynkéw. Wyniki ankiety zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Struktura wiekowa budynkéw na terenie powiatu lidzbarskiego. Zrédto:
badanie wtasne.

Rok budowy budynku Odsetek budynkéw w Srednie jednostkowe zuzycie
danym przedziale energii w MJ/m?
czasowym

Do 1985 90% 1000

1986-1992 6% 600

1993-1997 3% 500

1998-2001 1% 400

Razem/srednia 100% 952
wazona

Dla okreslenia zmian w zapotrzebowaniu na energie w sektorze mieszkaniowym
przyjeto, ze 30% budynkdéw zuzywajgcych wiecej energii niz jest to okreslone w
obecnie  obowigzujgcych normach, zostanie poddanych  zabiegom
termomodernizacyjnym w okresie najblizszych 10 lat.

Przewidywane zapotrzebowanie na energie wyniesie zatem:

1000 x 0,9 x 70% + 600 x 0,06 + 500 x 0,03 + 400 x 0,01 + 400 x 0,9 x 30% =
okoto 790 MJ/m?

Przemnozenie jednostkowego zapotrzebowania na energie przez Srednig
powierzchnie gospodarstw domowych oraz ich liczbe pozwala na obliczenie
zapotrzebowania na energie w sektorze mieszkaniowym. Srednie powierzchnie
mieszkan dla poszczegdlnych gmin przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Charakterystyka gospodarstw domowych na terenie powiatu
lidzbarskiego. Zrodto: Strategie rozwoju poszczegodlnych gmin.

Przecietna Liczba L
X ) iczba
powierzchnia gospodarstw : o
. . > mieszkancow
mieszkania, m domowych

Kiwity 87,6 830 3754
L|QZbark Warminski 60 5345 17589
miasto

legbark Warminski 75 1850 7120
gmina

Lubomino 75 1140 3868
Orneta 63,6 4129 13500
Powiat 60 14153 45831
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Oprocz metody wskaznikowej nalezy uwzgledni¢ dane dotyczgce zuzycia energii
w systemie ogrzewania sieciowego na terenie poszczegolnych gmin. Analiza tych
informacji pozwala na oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng w
poszczegoblnych gminach, ktére przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 5. Zapotrzebowanie na energie cieplng w sektorze mieszkaniowym (GJ).

c;u L
5 2 05 | 85, 85828 =g | S
§.§ ) & oD 2 gNgsd © 3
S © = N ENS ENZ=d N2 3
2% 3 e 229 Be382 &2 5
58 | 2 SE | EEG EEeps B8 | ©
N L Osgs =lo >a 0 °g a @
o 8 z =z < S N
) x
GJ
(1) 2) (3) (4) (5) (6) (7)
wskazniko | wskazniko | wskazniko Ankiety (3)-(4) (4)/((3) 10 | (1)+(2)+(3
we we we 0% )
Kiwity 2299 15016 57600 1836 54649 3 74915
Lidzbark
Warminski 10521 70356 253440 | 134172 | 116883 53 334317
miasto
Lidzbark
Warminski 10800 28440 150480 7488 142992 5 189720
gmina
Lubomino 2088 15472 67680 6120 60329 9 86140
Orneta 16277 54000 207360 | 127440 78322 61 277637
E:;?arr 42885 | 183284 | 736560 | 277056 | 453176 962723

Tabela 6. Zapotrzebowanie na energie cieplng w sektorze mieszkaniowym (GWh).

© o ©
= NS 03 o = a
g g 8% | €3 |se38| @
c s, QL= So Sog b
$32 N ) % @ % No & 2
20 > gog N NQ 2o o
S X ®© =N Ls 5 0 % c X
8% b 8NN 2R a3 N 5
© O <} Ny o O =99 N
o a = o0 > £ N g EQ >
< © OEZ =9 >88= g
= o} o9 = c Qe N
o 15 2o = E = o T
(&) 2 04
GWh/rok
Kiwity 0,6 4,2 16,0 0,51 15,2 20,8
Lidzbark
Warminski 2,9 19,5 70,4 37,27 32,5 92,8
miasto
Lidzbark
Warminski 3,0 7,9 41,8 2,08 39,72 52,7
gmina
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Lubomino 0,8 4,3 18,8 1,7 16,8 23,9
Orneta 4.5 15,0 57,6 354 21,8 771
Razem 11,8 50,9 204,6 76,96 126,02 266,3

Zuzycie energii elektrycznej oszacowano na podstawie jednostkowego zuzycia w
gospodarstwach wiejskich i gospodarstwach miejskich. Dodatkowo przyjeto, ze
2% gospodarstw zuzywa energie elektryczng do ogrzewania pomieszczen.

Tabela 7. Zuzycie ener

ii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

o - To]
S © S D 2325
g = SEggo E%; 329 3T
2 - 228s2| 298 | 223, | =§
2 Z 20 g9 EXRE pNOFO S S
T o © rSEQRE| NS FENHGS N 2
S 23 22 ->8] ©c2 (035398 X
2 a2 ¥:2%2| o092 333 | §2
° o) Tec 2D 2 0o o8 <o c 2
o © 2 CoXx<C 0200 R = g Q
N N NS 6| RNEZ | ©ex 35
RS o = 0Mmc X jo)N'e) 8 — E n ©
a& 2
GWh GWh GWh GWh
Kiwity - 830 0,27 0,004 1,29 1,56
Lidzbark
Warminski 5345 - 2,93 0,02 11,81 14,76
miasto
Lidzbark
Warminski - 2543 0,83 0,011 3,96 4,81
gmina
Lubomino - 1140 0,37 0,005 1,78 2,16
Orneta 2800 925 - - - 7,6
Razem 8317 4977 30,89

2.1.1 Struktura paliwowa energii zuzywanej w sektorze mieszkaniowym

Przy szacowaniu udziatu paliw w sektorze mieszkaniowym wzieto pod uwage
dane pochodzgace bezposrednio od producentéw energii cieplnej (ogrzewanie
sieciowe, kottownie osiedlowe). Dla odbiorcow indywidualnych, nie podtgczonych
do ogrzewania sieciowego, przyjeto nastepujace zatozenia:

drewno: 50% mieszkancow terendéw wiejskich wykorzystuje drewno na cele
opatowe, réwniez na potrzeby ogrzewania pomieszczen mieszkalnych.
Proporcje wyrazone w wartoSciach energetycznych w  takich
gospodarstwach wynoszg odpowiednio: 30% energii cieplnej uzyskiwane
jest z wilgotnego drewna niskiej jakosci, 70% z wegla. Wobec tego
wskazniki wykorzystania ciepta w 50% gospodarstwach wiejskich wyrazone
w GJ zostaty odpowiednio skorygowane przez wskaznik 0,5x0,3= 0,15 dla
drewna oraz 1-0,15= 0,85 dla wegla.

" Dane bezposrednio z zaktadu energetycznego

11
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- gaz: sieC gazowa istnieje jedynie na terenie miasta Lidzbark Warminski. Na
podstawie zapisow ,Strategii rozwoju Lidzbarka Warminskiego” przyjeto, ze
50% mieszkancow miasta korzysta z sieci gazowej. Przyjeto réwniez, ze
50% mieszkancow korzysta z gazu do podgrzewania positkébw oraz 5%
korzysta z gazu do celéw ogrzewania pomieszczen. Gaz butlowy jest
wykorzystywany do ogrzewania pomieszczen przez nielicznych odbiorcow
rowniez na terenie innych gmin: np. na terenie Lidzbarka warminskiego
gminy gaz wykorzystywany jest 3 gospodarstwach.

- Olej opatowy: przyjeto, ze wykorzystywany jest w 2% ogdlnej liczby
gospodarstw domowych.

Na podstawie powyzszych zatozen uzyskano dane odnosnie struktury paliwowej w
sektorze mieszkaniowym, ktore przedstawiono na ponizszym wykresie.

dremzno e.elektryczna
7.4% 10,4%

wegiel
75,0%

Wykres 1. Udziat paliw w sektorze mieszkaniowym.

2.2 Zapotrzebowanie na energie w ustugach
Przy szacowaniu zapotrzebowania na energie w sektorze ustug wzieto pod uwage
zarowno dane ankietowe, jak i dane wskaznikowe.

Tabela 8. Inwentaryzacja powierzchni ustugowych i edukacyjnych na terenie
powiatu lidzbarskiego.

2ELEXO0 XX m e O ) E®
Catkowita = SE?Y SE ""E E = o ﬁ'g
powierzchnia 52 EgE © 3 o g3
uzytkowa (m?) — —
Biura/sklepy 1350 22000 1605 1700 15000 41655
Hurtownie 2350 20000 0 850 10000 33200
Zywienie
zbiorowe 0 1400 200 200 200 2000
Hotele 0 2800 400 0 0 3200
Administracja
publiczna 350 10000 0 500 6950 17800
Oswiata i kultura 5200 22600 7500 2500 15250 53050
Stuzba zdrowia 580 5618 88 150 2130 8566

12
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zY¥cgo¥czgs  EQ g 58

. = n n 2

Calkowita ESE"SSE"E 8 g 3

powierzchnia X352 EgZg © 3 O o =
| -

uzytkowa (m?)
Razem m? 9830 84418 9793 5900 49530, 159471
Zuzycie energii
elektrycznej,
GWh 0,19 29 0,15 0,07 1,65 4,95
Zuzycie energii
cieplnej

GWh 1,66 11,86 3,48 1,36 7,48 25,85
Catkowite zuzycie
energii

GWh 1,85 14,76 3,63 1,43 9,13 30,80

2.2.1 Struktura paliwowa energii zuzywanej w sektorze ustug
Przy okreslaniu udziatu paliw sektorze ustug brano pod uwage dane ankietowe z
lokalnych kottownii oraz dane wskaznikowe dotyczace udziatu paliw w biurach i
sklepach. Wyniki analizy przedstawiono na wykresie 5.

drewno
17%

e.elektryczna

gaz
6%

wegiel

olej 48%

13%

Wykres 2. Udziat paliw w sektorze ustug i edukacji na terenie powiatu
lidzbarskiego.

2.3 Zapotrzebowanie na energie w rolnictwie
Dla sektora rolniczego zapotrzebowanie na energie oszacowano na podstawie
przeprowadzonych badan ankietowych dotyczacych zuzycia energii w
poszczegolnych gospodarstwach. Uzyskane informacje dotyczace sSredniego
zuzycia energii w gospodarstwach rolnych przedstawia tabela 9.

Tabela 9. Srednie zuzycie energii w zaleznosci od wielkosci gospodarstwa.

Wielko$¢ gospodarstwa Zuzycie energii cieplnej GJ | Zuzycie energii elektrycznej
Powyzej 150 ha 400 10 000
50-150 ha 250 6 000
15-50 ha 170 4 000
5-15 ha 140 3 000
Do 5 ha 70 2 000

13
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Problemem tego badania stato sie to, ze ankietowani podawali informacje
dotyczace catkowitego zuzycia energii w gospodarstwie (bez podziatu rozrézniania
energii zuzywanej cele bytowe i energii stuzacej do produkcji rolniczej). Z tego
powodu najpierw zagregowano dane pochodzace z ankiet (dotyczace catkowitej
zuzywanej energii), a nastepnie od uzyskanych wielkosci odjeto wielkos¢ energii
zuzytej przez odpowiednig ilos¢ gospodarstw domowych (na cele bytowe)
oszacowana uprzednio dla sektora mieszkaniowego. Wyniki analizy sg
przedstawione w tabeli 10.

Tabela 10. Zapotrzebowanie na energie w rolnictwie (z wytagczeniem zuzycia
energii na potrzeby gospodarstw domowych).

Liczba Zuzycie energii Zuzycie
gospodarstw elektrycznej w energii
rolnych rolnictwie cieplnej w
GWh/rok rolnictwie
GWh/rok
Gmina Kiwity
>150 ha 1 0,01 0,11
50-150 ha 20 0,12 1,39
15-50 ha 232 0,93 10,96
5-15 ha 149 0,45 5,79
<5 ha 121 0,24 2,35
Suma (1) 523 1,75 20,60
Oszacowane zuzycie energii 0,82 13,11

na potrzeby bytowe dla 523
gospodarstw (1)

Zapotrzebowanie na energie 0,93 7,50
w rolnictwie (1) — (Il

Gmina Lubomino

15-50 ha 230 0,92 10,86

5-15 ha 123 0,37 4,78

<5 ha 63 0,13 1,23

Suma (1) 416 1,42 16,87
Oszacowane zuzycie energii 0,65 8,72

na potrzeby bytowe dla 416
gospodarstw (I1)

Zapotrzebowanie na energie 0,77 8,15
w rolnictwie (1) — (ll)

Gmina Lidzbark Warminski

15-50 ha 532 2,13 25,12

5-15 ha 170 0,51 6,61

<5 ha 407 0,81 7,91
Suma (1) 1109 3,45 39,65
Oszacowane zuzycie energii 1,73 22,55

na potrzeby bytowe dla 1109
gospodarstw (I1)
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Liczba Zuzycie energii Zuzycie
gospodarstw elektrycznej w energii
rolnych rolnictwie cieplnej w
GWh/rok rolnictwie
GWh/rok
Zapotrzebowanie na energie 1,72 17,10
w rolnictwie (1) — (ll)
Gmina Orneta
15-50 ha 180 0,72 8,50
5-15 ha 145 0,44 5,64
<5 ha 248 0,50 4,82
Suma (I) 572 1,65 18,96
Oszacowane zuzycie energii 0,89 7,19
na potrzeby bytowe dla 572
gospodarstw (I1)
Zapotrzebowanie na energie 0,76 11,77
w rolnictwie (1) — (ll)
POWIAT 2620 4,18 44,51

Na podstawie przeprowadzonego badania ankietowego mozliwe stato sie rowniez
okreslenie struktury paliwowej zuzywanej energii na cele produkcji rolniczej w
powiecie lidzbarskim.

e.elektryczna
drewno 9%
14%

wegiel
7%

Wykres 3. Udziat paliw w rolnictwie na terenie powiatu lidzbarskiego.

2.4 Zapotrzebowanie na energie w przemysle

Zapotrzebowanie na energie zostato okreslone na podstawie badan ankietowych
przeprowadzonych w zaktadach przemystowych zlokalizowanych na terenie
powiatu lidzbarskiego. Liste podmiotéw ankietowanych oraz wyniki tego badania
przedstawia Tabela 11.
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Tabela 11. Lista przedsiebiorstw na terenie powiatu lidzbarskiego®

Nazwa przedsiebiorstwa

Rodzaj

a s x| @8 N x
dziatalnosci No5f2| Noms 0
BESSS| BEaE S
3533 | 8352 3
N 3 Ol N3 e ©
Gmina Rozlewnia p. rolniczy
Kiwity Klutajnygo p. rolniczy 0.34 056
Piekarnia Piekarnia ’ ’
o$wietlenie ulic gminna
Gmina Piekarnia Piekarnia
Lubomino | mieszalnia pasz p. rolniczy 0,87 0,63
oswietlenie ulic gminna
Lidzbark | Warmia dairy Zaktad mleczarski
Warminsk | PP-U Mieczkowski p. drzewny
i miasto | Drewland p. drzewny
PUP Drwec S.C. p. drzewny
P.W. Wakar p. drzewny
Investa S.A. p. metalurgiczny
MA Kuber p. odziezowy
Trakdrew tartak
Tasman Przetw rybne 31,09 7,11
P.W. Wenglosz p. metalurgiczny
PP-HU Deptula Zaktad odlewniczy
Warminska Spotdzielnia Inwalidow p. lekki
Mitamet -PPHU p. metalurgiczny
Stabarc Opakowania
OWL montaz
Danmax z. pracy chronionej p. lekki
osSwietlenie ulic gminna
Gmina Zakfad produkcji mebli Babilec p. drzewny
Lidzbark | Zaktad stolarski Markajmy p. drzewny
Warminsk | Zaktad produkcyjno handlowy U handel
I Rycha 0,81 0,78
Zaktad mechaniczny Zamer Kraszewo | Produkcja kottéw
na biomase
Oswietlanie ulic gminna
Gmina Polcotex p. lekki
Orneta Odziezowa Spétdzielnia Inwalidéw p. lekki
Warmia
GUNNEBO p. metalurgiczny
PP-H Porkon p. metalurgiczny
PP-H Staldrut p. metalurgiczny
Nosewicz H.M.L p. metalurgiczny
Piekarnia piekarnia 6,79 474
Tartak Jozwicki tartak
Zaktad stolarski Mokrzycki p. drzewny
Zaktad drobiu zaktad drobiu
Zaktad stolarski Solecki p. drzewny
Haspo ubojnia drobiu
Fabryka srub i elementow p. metalurgiczny
zlgczeniowych
Oswietlanie ulic gminna
Razem powiat 39,9 12,25

® Dane nt. zuzycia energii przez poszczegodlne zaktady zostaty udostepnione pod klauzulg tajnosci.
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Badanie ankietowe pozwolito rowniez okresli¢ strukture zuzycia paliw w sektorze
przemystowym. Zauwazono, ze znaczacy jest udzial gazu ziemnego (29,3
GWh/rok), ktéry wynosi 55%. Spowodowane jest to istnieniem duzego zakfadu
mleczarskiego ,Warmia Diary”, ktéry zuzywa 1500 m3 gazu ziemnego rocznie.
Spory jest rowniez udziat energii elektrycznej (413,8 GWh/rok) (patrz Wykres 4).

drewno
3%

e.elektryczna
26%

gaz
55%

Wykres 4. Struktura paliwowa zuzywanej energii w sektorze przemystowym
powiatu lidzbarskiego

2.5 PODSUMOWANIE

Pod wzgledem rozmieszczenia geograficznego odbiorcow najwiekszym odbiorcg
energii finalnej jest Lidzbark Warminski miasto (159,9 GWh/rok), na drugim
miejscu Orneta (117,53 GWh/rok), Lidzbark Warmihski — gmina (82,9 GWh/rok).
Mniejszym zapotrzebowaniem na energie finalng charakteryzujg sie gminy: Kiwity
(33,25 GWh/rok) oraz Lubomino (37,6 GWh/rok). Najwiekszym odbiorcg energii
we wszystkich gminach jest sektor mieszkaniowy. W zaleznosci od gminy udziat
sektora mieszkaniowego waha sie miedzy 35% a 71% catkowitego zuzycia
energii. Dla catego powiatu wielkos¢ ta wynosi 59%.

17



ZAtACZNIK 1 Metodyka planowania energetyczneqo

GWh
160,00

140,00

Orolnictwo
Oprzemyst
120,00 Wustugi

/ DSektor mieszkaniowy

100,00

80,00

60,00

40,00

20,001/

0,00 T
Lubomino Kiwity Orneta Lidzbark miasto Lidzbark gmina

Wykres 5. Zuzycie energii finalnej w poszczegolinych gminach.

Analiza zuzycia energii finalnej® wykazata, ze najwiekszym odbiorca energii w
powiecie lidzbarskim jest sektor mieszkaniowy, ktérego udziat w zuzyciu energii
finalnej wynosi 69,1% (297,7 GWh/rok). Nastepny pod wzgledem wielkosci
zuzycia energii jest sektor rolny 11,4% (48,93 GWh/rok), przemyst 12,5% (53,7
GWh/rok) oraz sektor ustug 7,14% (30,8 GWh/rok) (patrz Wykres 6).

GWh

300,00 —

DLidzbark gmina
DOlLidzbark miasto
OOrneta
WKiwity
ELubomino

250,00 —

200,00 —

150,00 —

100,00 —

#5003

0,00

AANANANAN

T T 1
Sektor mieszkaniowy ustugi przemyst rolnictwo

Wykres 6. Zuzycie energii w powiecie lidzbarskim w podziale na sektory i gminy.

Jezeli chodzi o strukture paliwowa, 281,4 GWh energii zuzywanej w powiecie
lidzbarskim otrzymywana jest z wegla, co stanowi 65,3% zuzycia energii finalnej,
w dalszej kolejnosci energia elektryczna 53,9 GWh/rok (12,5%), gaz 44,1 GWh/rok
(10,2%), drewno 35,8 GWh/rok (8,3%) oraz olej opatowy 16 GWh/rok (3,7%)
(patrz Wykres 7).

9 Nalezy podkresli¢, ze analiza nie obejmowata sektora transportowego, ktéry wg ,Zatozen polityki energetycznej panstwa”
(1999) stanowit w roku 1997 13,87% zuzycia energii finalnej i stale rosnie.
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6,68 s . .
1,72 Zuzycie paliw w sektorach
drewno 1
5,28
22,13
az 29,25
9 Orolnictwo
Oprzemyst
Bustugi
0,00 DSektor mieszkaniowy
olej
37,84
wégiel pmt20
9 14,68
| 223,34
4,18
13,82
e.elektryczna 195
30,89
0 50 100 150 200 250

Wykres 7. Zuzycie energii w powiecie lidzbarskim z podziatem na sektory i paliwa.
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Tabela 12. Wielko$

GWh Lubomino Kiwity Orneta Lidzbark miasto Lidzbark gmina Powiat
Gwhirok % [Gwhirok %  [Gwhirok %  |Gwhirok %  |Gwhirok % [Gwhirok %
e.elektryczna
Sektor 2,16 8,38 1,56 7,07] 7,60 9,02 14,76 13,80 481 8,21 30,89 10,38,
mieszkaniowy  wegiel 19,72 76,52 16,60 75,21 65,43 77,62 76,61 71,64 44,99 76,79 22334 75,03
olej 0,44 1,70 0,91 4,13 4,97 5,90 1,12 1,05 1,03 1,76 8,47 2,85
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,83 11,99 0,00 0,00 12,83 4,31
drewno 3,45 13,39 3,00 13,59 6,30 7,47 1,63 1,524 7,76 13,24 22,13 7,43
suma 25,77 100,00 22,07 100,00 84,30 100,00 106,93 100,00 58,59 100,000 297,66 100,00
ustugi
e.elektryczna 0,07 4,76 0,19 10,14 1,65 18,06 2,90 19,65 0,15 4,03 4,95 16,08,
wegiel 0,80 56,07 0,18 9,47 2,11 23,09 8,66 58,66 2,94 80,85 14,68 47,66
olej 0,56 39,14 1,49 80,37 1,47 16,11 0,00 0,00 0,55 15,12 4,07 13,21
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 6,85 1,20 8,14 0,00 0,00 1,83 5,93
drewno 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28 35,89 2,00 13,55 0,00 0,00 5,28 17,13
suma 1,43 100,00 1,85 100,00 9,13 100,00 14,76 100,00 3,63 100,00 30,80 100,00
przemyst
e.elektryczna 0,63 42,03 0,56 62,31 4,74 41,14 7,11 18,60 0,78 49,43 13,82 25,73
wegiel 0,02 1,30) 0,19 20,88 4,26 36,91 0,96 2,50 0,08 512 5,50 10,24
olej 0,36 24,19 0,11 11,89 1,90 16,48 1,03 2,70 0,03 1,76 3,43 6,38
gaz 0,49 32,48 0,04 4,91 0,16 1,42 28,55 74,74 0,00 0,00 29,25 54,45
drewno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 4,05 0,56 1,46 0,69 43,69 1,72 3,20
suma 1,50 100,00 0,90 100,00 11,53 100,00 38,20 100,00 1,59 100,00 53,72 100,00
Folnictwo
e.elektryczna 0,77 8,63 0,93 11,03 0,76 6,07 0,00 0,00 1,72 9,03 4,18 8,54
wegiel 6,93 77,66 6,38 75,62 10,00 79,84 0,00 0,00 14,54 76,30 37,84 77,34
olej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 1,21 0,23 0,47
drewno 1,22 13,71 1,13 13,35 1,77 14,09 0,00 0,00 2,57 13,46 6,68 13,65
suma 8,92 100,00 8,43 100,00 12,53 100,00 0,00 0,00 19,05 100,00 48,93 100,00
em e.elektryczna 3,63 9,60 3,24 9,73 14,75 12,50 24,01 15,49 1,46 9,00 93,85 12,49
wegiel 27,46 73,01 23,34 70,18 81,80 69,62 86,22 53,92 62,54 75,48] 281,36 65,27
olej 1,36 3,62 2,51 7,54 8,34 7,10 2,15 1,34 1,61 1,94 15,97 3,70
gaz 0,49 1,30 0,04 0,13 0,79 0,67 42,58 26,63 0,23 0,28 44,13 10,24
drewno 4,67 12,43 4,13 12,41 11,81 10,05 4,18 2,62 11,01 13,29 35,80 8,30
suma 37,61 100,00 33,25 100,00 117,48 100,000 159,90 100,00 82,86 100,00 431,11 100,00
s. mieszkaniowy 297,66 69,05
ustugi 30,80 7,14
przemyst 53,72 12,49
rolnictwo 48,93 11,35
Razem 431,11 100,00

3 SZACOWANIE POTENCJALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Podobnie jak w przypadku potrzeb energetycznych ocena potencjatu zasobdw
energetycznych moze byC realizowana na kilka sposobéw. Wybrana metoda
oceny tego potencjatu zalezy przede wszystkim od rodzaju tego potencjatu. Z
punktu widzenia praktycznych mozliwosci wykorzystania OZE mozna wyréznié
nastepujgce grupy potencjatu energetycznego:

- Potencjat teoretyczny, mozliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia
okreslonych urzadzen o wysokiej sprawnosci, braku ograniczen
technicznych, catkowitym dostepie do potencjatu (zatozenie, ze nie jest on
wykorzystywane na inne cele),

- Potencjat techniczny, mozliwy do wykorzystania z technicznego punktu
widzenia tj. przy istniejgcych w danym momencie urzadzeniach, nie
uwzglednia jednak optacalnosci jego wykorzystania,

- Potencjat ekonomiczny (rynkowy), jako ta czesS¢ potencjatu technicznego,
ktorej wykorzystanie jest ekonomicznie uzasadnione.
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Bioragc pod uwage powyzsze zréznicowane podejscie do kwestii potencjatu
energetycznego inaczej bedzie wyglagdato okreslanie wielkosci tego potencjatu.
Dodatkowo w przypadku kazdego ze zrédet energii odnawialnej inaczej wyglada
metoda szacowania tego potencjatu.

Ocena potencjatu teoretycznego ma miejsca zasadniczo w celu okreslenia
ogolnych mozliwoéci dziatania, bez ponoszenia duzych nakfadéw. Ocena tego
potencjatu jest mozliwa na podstawie najczesciej juz istniejgcych opracowan, bez
koniecznosci wykonywania specjalnych badan w tym kierunku. Jest to jednak
kwestia zalezna od uwarunkowan danego regionu.

Potencjat techniczny moze zosta¢ okreslony na podstawie wykonanych
szczegotowych analiz technicznych. Ocena musi bra¢ pod uwage uwarunkowania
techniczne i dostepnos¢ danych urzgdzen w okreslonym momencie czasu.
Obliczenie potencjatu technicznego bedzie wygladato inaczej w przypadku niemal
kazdego zrodta energii, w przypadku energii wiatru bedg to wspomniane powyzej
pomiary wiatru, dla energii stonecznej okreslenie mozliwosci zainstalowania
urzagdzenh stonecznych w danym miejscu, energii biomasy okreslenie mozliwych do
wykorzystania zasobow biopaliw, a w przypadku energii geotermalnej wykonanie
kosztownych odwiertéw w gtab Ziemi.

Aby oszacowac potencjat ekonomiczny konieczne jest uwzglednienie konkretnych
warunkéw finansowania inwestycji, kosztow oraz przychodow ptynacych z jej
eksploatacji. Wymaga to wiec przeprowadzenia szczegétowych analiz
ekonomicznych.

3.1 Energia promieniowania stonecznego

Teoretyczny potencjat energii stonecznej do wykorzystania na terenie powiatu
zostat wyznaczony na podstawie pomiaréw nastonecznienia zamieszczonych
Polskiej Normie PN-B-02025. Przyjmuje sie, ze srednia warto$¢ energii uzyskanej
przez kolektor w okresie nastonecznienia w okresie od marca od pazdziernika
wynosi 900 kWh/m? powierzchni kolektora stonecznego. Zaklada sie, ze na
jednego uzytkownika, na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przypada powierzchnia 1,5 m? kolektora stonecznego, natomiast wg (odno$nik).
przyjmuje sie, ze ilos¢ energii na jednego mieszkanca powinna wynosi¢ 4000 MJ
na rok'®, zas w przypadku goéci hotelowych potowe tej wartosci. Do oszacowania
ilosci energii stonecznej technicznie mozliwej do uzyskania przez Kkolektory
stoneczne (potencjatu technicznego) na danym terenie nalezy postuzy¢ sie
wskazowkami podanymi w Tabela 13.

10 Skowronski, P i Wisniewski, G. 1996. Potential for Solar Domestic Hot water Systems in Rural Areas for Greenhouse Gas
Emission Reduction in Poland. W Environmental Management Vol. 20 Supplement 1, pp. S95-100.
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Tabela 13. Wskaznikowe metody szacowania potencjatu technicznego
wykorzystania energii stoneczne,;.

wskazniki | Potencjat techniczny

Bur
ilosé
budynkéw Mur x 0,4 - ilos¢

wielorodzinny | mieszkancéw w budynkach By X My x 0.4 x 4

ch nie x 40% procent budynkow
o procent budy 000MJ/rok

podtgczona nadajacych sie do budowy

4 4000 MJ/
do kolektorow. ! i

. mieszkanca
ogrzewania
27 /rok

sieciowego

M;=4 x 0,8 - przecietna

By \ : ze
Ny ) liczba mieszkancow w
llos¢ domow 4 ch jednorodzinnych x By x 4 x0,8 x4

Jcehdnorodzmny 80% budynkéw nadajacych 000MJ/rok
sie do budowy kolektorow
My x 0,5 - ilos¢ miejsc

B noclegowych w hotelach lub

ik?g(; hotell o$rodkach wczasowych w | 2000

domow ’ ktérych mozliwe jest MJ/miejsce |By x My x 4 000 MJ/rok
zainstalowanie kolektora x | noclegowe/r | x 0,5

wczasowych o :

otc 50% rzeczywiste ok

' wykorzystanie miejsc

hotelowych

Potencjat techniczny dla kolektoréw stonecznych obliczamy wg zaleznosci:

Exs [GWh/rok]=
= (Bwr XMw; x [4000MJ/rok] x0,4 + Bj:x4 x 4000[MJ/rok] x0,8+ B, x M, x 4000
[MJ/rok] x 0,5)/3,6.

3.2 Mate elektrownie wodne (MEW)

Na podstawie informacji o srednim przeptywie SSQ dla poszczegdinych rzek oraz
wysokosci spietrzenia na istniejacych lub planowanych jazach wodnych mozna
obliczy¢ teoretyczny potencjat wykorzystania energii wodnej na danym terenie.
Wysokos¢ spietrzenia przemnozona przez wartos¢ SSQ daje moc teoretyczng
danego obiektu wodnego i okreslona jest wzorem'":

Ps= 9,81 x Qg x Hgr [kKW]
gdzie:

Qg [M*/s]- $redni wielkoletni przeptyw danej rzeki (SSQ wg nazewnictwa IMGW),
Hg/[m]- wysokosc¢ spietrzenia na jazie wodnym.

" Gotebiowski, S, Krzemien Z. 1998. Przewodnik inwestora matej elektrowni wodnej. Fundacja Poszanowania Energii:
Warszawa.
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Aby uzyskaé potencjat techniczny wykorzystania energii wodnej nalezy
przemnozy¢ moc teoretyczng przez liczbe godzin pracy uktadu w ciggu roku.
Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania tych zasobdéw sg mniejsze, poniewaz
zalezg od nierdbwnomiernosci naturalnych przeptywéw w czasie, naturalnej
zmiennosci opadow, sprawnosci urzgdzen, istniejgcej zabudowy terenu, poboru
wody dla innych celéw, zmiennosci spadku na danym odcinku. Przyjmuje sie, przy
sprawnosci pozyskania energii na poziomie 40%, jej produkcja wynosi:

Emew= 8760 [h] x Ps- [kWh] x 40%

Jezeli na rozpatrywanej rzece istniejg juz jakies elektrownie wodne, to przy
szacowaniu potencjatu technicznego nalezy zastosowac sie do nastepujacej
procedury:

- uzyskanie informacji o istniejgcych spietrzeniach i mozliwosci produkcji
energii,

- uzyskanie informacji o istniejgcych lub planowanych jazach wodnych, na
ktérych mozna by zainstalowa¢ MEW (pomocny moze byé Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej),

- majac dane o sredniej produkcji energii dla MEW (Ene) na rozpatrywanej
rzece oraz o liczbie MEW mozliwych do zbudowania (N) najprostszym
rozwigzaniem bedzie przemnozenie N x Eye otrzymana wartos¢ w kWh
okresla wysokos¢ potencjatu technicznego dla MEW na danym terenie.

3.3 Energetyka wiatrowa
Jednym z najwazniejszych warunkéw udanej inwestycji w energetyke wiatrowg
jest dobra znajomos¢ warunkow wiatrowych panujgcych w danym mikroregionie.
Nalezy przy tym dodaé, ze nawet w rejonie o dobrych warunkach wiatrowych
trzeba starannie wybraC lokalizacje z punktu widzenia uksztattowania terenu,
przeszkéd terenowych itp. Wptyw tych czynnikbw na wydajno$¢ elektrowni
wiatrowej jest znaczny.

Polska ma dobre warunki do rozwoju energetyki wiatrowej. Dotychczas
przeprowadzone oceny zasobdw energii wiatru w Polsce opieraty sie ha materiale
obserwacyjnym gromadzonym przez stacje meteorologiczne IMiGW. Poniewaz, w
poréwnaniu ze standardami europejskim, liczba stacji pomiarowych na obszarze
kraju jest niewielka, a pomiary wykonywane sg na wysokosci 11-13 m i
rejestrowane co godzine (dla celow energetyki wiatrowej pomiary wykonuje sie na
wysokosciach 30-50m i rejestruje sie srednie 10-minutowe) to otrzymane wyniki
nalezy traktowac jedynie jako informacje o duzym stopniu uogélnienia.

Rozktad predkosci wiatru silnie zalezy od lokalnych warunkoéw topograficznych.
Znane sg mikro-rejony kraju o korzystnych warunkach wiatrowych. Najbardziej
korzystnymi terenami sg pasy przymorskie, godne uwagi sg réwniez partie
wysokich gor, gdzie srednie roczne predkosci wiatru na wysokosci 50 m miejscami
przekraczajg 10 m/s. Przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy
przeprowadzi¢ doktadne badania warunkdéw wiatrowych, ewentualnie mozna
zastosowac dane z najblizszej stacji meteorologicznej, lotniska lub innego zrodta,
jezeli sg to pomiary wiarygodne. Czesto jednak takie dane nie sg dostepne dla
wybranego rejonu, lub najblizsze stacje pomiarowe sg zbyt odlegte. Wieloletnie
pomiary pokazujg duze sezonowe wahania predkosci wiatru. Dlatego uwaza sie,
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ze absolutnie minimalna dlugotrwato$¢ pomiaréw to jeden rok. Oczywiscie
wystepujg rowniez duze réznice w sredniej predkosci wiatru z roku na rok, jednak
mozliwe jest skompensowanie tego efektu na podstawie skorelowania
otrzymanych pomiaréow na przyktad z pobliskg stacjg meteorologiczng
dysponujgcg danymi z wielu lat. Optymalnym rozwigzaniem jest przeprowadzenie
pomiarow w okresie Kilkuletnim, jednak inwestor nie zawsze jest sktonny czekaé
tak dlugo a podnosi to znacznie koszty badan. W szczegdlnych przypadkach
mozliwe jest prognozowanie lokalnego rozktadu predkosci wiatru na podstawie
kilkumiesiecznych pomiaréw, jednak poziom ufnosci otrzymanych wynikéw jest w
takim przypadku odpowiednio nizszy.

Oszacowanie potencjatu wykorzystania energii wiatru nie jest zadaniem fatwym,
poniewaz dokonuje sie tego w procesie modelowania rozktadu przestrzennego
predkosci i kierunku wiatru na danym terenie. Jest to zadanie czasochtonne i
kosztowne, wymagajace zastosowania specjalistycznego oprogramowania oraz
przygotowania szeregu danych wejsciowych. Istniejg jednak uproszczone metody
pozwalajgce na oszacowaniu potencjatu technicznego energii wiatru na danym
terenie.

3.4 Energia geotermalna

Mozliwosci wykorzystania ciepta z wod goetrmalnych zalezg od temperatury
wydobywanej wody. Wyrézni¢ mozna dwa gtowne sposoby wykorzystania energii
geotermalnej. Z jednej strony jest to wykorzystanie plyndbw o wysokiej
temperaturze do napedzania turbin generujacych energie elektryczna, z drugiej —
bezposrednie wykorzystanie ztéz nisko- i sSrednio-temperaturowych (o tzw. niskiej
entalpii), gldbwnie w cieptownictwie, ale takze do celow rekreacyjnych, leczniczych,
balneologicznych, czy tez w rolnictwie.
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Wykres 8. Zestawienie mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w
zaleznosci od temperatury.

W warunkach polskich, gdzie wody geotermalne charakteryzujg sie niskg entalpig
wykorzystuje sie je do celdw grzewczych, niezasadne jest rozwazanie
wykorzystania ich do produkcji energii elektrycznej. Jezeli chodzi o wykorzystanie
energii geotermalnej w do celéw innych niz ogrzewanie pomieszczen powinno sie
je rozpatrywac jako dziatania dodatkowe. Energia geotermalna powinna by¢é w
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warunkach krajowych wykorzystywana do celow ogrzewania pomieszczen w
systemie ogrzewania sieciowego. Poniewaz wymagania temperaturowe wody na
wejsciu do systemu grzewczego wynoszg 90°C, czym wyzsza temperatura wody
geotermalnej tym wieksza optacalnos¢ inwestycji. W warunkach polskich w
kazdym przypadku wymagane jest dodatkowe ogrzewanie szczytowe w postaci
kottdbw olejowych lub gazowych. Oznacza to, ze czym wyzsza jest temperatura
wody, tym mniejsze bedzie zapotrzebowanie na dodatkowe paliwo i tym wiekszy
poziom optacalnosci ekonomicznej inwestycji.

Aby oszacowaC mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych na danym terenie
potrzebne sg informacje na temat:

- temperatury wod geotermalnych,

- gtebokosci z ktorej wody takie bedg wypompowywane.

Niestety nie mozna samemu wykonac takich szacunkdéw, poniewaz wody te w
zalezno$ci od lokalizacji zalegajg na poziomie do 3 km (obecne techniczne
mozliwoéci  wydobycia takich wdéd), co wymaga przeprowadzenia
specjalistycznych odwiertéw i badan. Poczgwszy od lat 50-ych trwajg w Polsce
poszukiwania krajowych zt6z naturalnych tj. ropy i gazu. Wykonano szereg
szczegotowych badan magnetycznych oraz odwiertow, ktorych interpretacja
pozwolita na wykonanie map geologicznych. Przy okazji badan  wykryto
wystepowanie bogatych zt6z wdd geotermalnych na terenie catej Polski.
Dokumentacja, ktéra pozostata po tamtych badaniach i dane z poszczegdlnych
otworow stuzy¢ mogg do identyfikacji potencjalnych ztéz geotermalnych.
Badaniami takim zajmujg min. PAN i AGH w Krakowie. Generalnie rzecz biorgc
przy szacowaniu potencjatu wykorzystania wod geotermalnych na danym terenie
nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce czynniki:

- temperature woéd i gteboko$¢ wystepowania. Proponuje sie przyjecie
nastepujacych kryteriow brzegowych: gtebokos¢ wydobycia: do 3 km w gigb
ziemi, temperatura wody od 40 °C wzwyz.

- Mozliwos¢ odbioru ciepta. Proponuje sie aby instalacje geotermalne
planowac¢ na istniejgcych juz obiektach PEC (ogrzewanie sieciowe) o mocy
od 10 MW wzwyz.

- Ogrzewanie szczytowe przy pomocy innego nosnika. Ze wzgledu na to, ze
wody geotermlane wystepujace na terenie Polski charakteryzujg sie niskag
temperaturg konieczne jest zainstalowanie dodatkowego, pomocniczego
zrédta ciepta tak aby zapewni¢ odpowiednig temperature wody
cieptowniczej (90°C) w szczytowym zapotrzebowaniu na ciepto. W bardzo
duzym przyblizeniu mozna przyja¢, ze w przypadku gdy woda ma
temperature 50% dodatkowa moc szczytowa zainstalowana w systemie
cieptowniczym powinna wynosi¢ 100% zainstalowanej mocy z instalacji
geotermalnej. Dodatkowym zrédtem ciepta moga by¢ kotlty na gaz, olej lub
drewno.

3.5 Biomasa
Obecnie w Polsce biomasa charakteryzuje sie najwiekszym potencjatem sposrod
odnawialnych zrédet energii. Co wiecej, jej znaczenie w bilansie energetycznym
Polski bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska energetyka
odnawialna powinna oprzec sie na wykorzystaniu biomasy.
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Ze wzgledu na réznorodno$¢ metod wykorzystania biomasy oraz specyfike
poszczegodlnych technologii, oszacowanie potencjatu energetycznego tego zrédta
energii zostato podzielone wedtug najwazniejszych technologii.

3.5.1 Stoma
llosci produkcji stomy zalezg od areatu zbdz oraz plonu ziarna. Na podstawie
danych z ponizszej tabeli'® mozna wyliczyé mozna ilos¢ powstajacej stomy na
danym terenie.

Tabela 14. Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu.

Zboza ozime Zboza jare Rzepak

® o C ] C

L N o O o

[ [ E C E 7))

Q So | o a o o)
ls/z 0,88 |1,104 |1,37 |0,78 (0,92 (0,74 |1,05 |1
Stosunek plonu
stomy do plonu
Ziarna
ls/a 2,2- |2,95- |2,6- |2,25- |2,8- |1,95-5/3,6- |1,8-4
Zbiér stomy w|6,2 |6,15r./6,8 3,9 4.4 sr. 5,5 8r. 2,2
stosunku do areatu |$r. 49 sr.5,1(8r.3,0|$r.3,6|3,6 sr.44
t/ha 4.4

Stoma wykorzystywana jest do réznych celéw gospodarczych. Nadwyzki stomy
moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od nastepujacych
czynnikéw:

- rodzaju gleb,

- wielkosci gospodarstwa,

- rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj sciofki etc.).

Tabela 15. Procentowe wartosci nadwyzek stomy w poszczegolnych
wojewddztwach.

Wojewddztwo Ins NadwyZzka stomy w stosunku do jej produkcji po
uwzglednieniu zapotrzebowania na pasze i sciotke
oraz na przeoranie

Dolnoslaskie 22%

Kujawsko-pomorskie 55%

Lubelskie 57%

Lubuskie 32%

tédzkie 38%

Matopolskie 8%

Mazowieckie 31%

Opolskie 62%

Podkarpackie 24%

Podlaskie 0%

12 Grzybek, A., Gradziuk, P. Kowalczyk,K. 2001. Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra: Warszawa.
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Wojewddztwo Ins NadwyZzka stomy w stosunku do jej produkcji po
uwzglednieniu zapotrzebowania na pasze i sciotke
oraz na przeoranie

Pomorskie 63%

Slaskie 54%

Swietokrzyskie 34%

Warminsko-mazurskie 52%

Wielkopolskie 48%

Zachodniopomorskie 43%

Polska 42%

Nadwyzki stomy moga by¢é wykorzystane w energetyce, ze wzgledu na
wiasciwosci najlepiej do tego celu nadajg sie stoma zytnia, pszenna, rzepakowa,
gryczana, kukurydziana. Stoma owsiana nie jest zalecana ze wzgledéw
technologicznych. W poréwnaniu ze spalaniem innych nosnikow energii stoma jest
paliwem dos¢ ucigzliwym pod wzgledem technologii zbioru, przechowywania jak i
spalania. Na terenie catej Polski do zagospodarowania pozostaje 11 min ton
stomy. Najwiecej w wojewodztwach: wielkopolskim, lubelskim, kujawsko-
pomorskim, pomorskim, opolskim, mazowieckim i warminsko-mazurskim.

Aby oszacowac wartosci nadwyzki stomy na danym terenie nalezy:

- uzyska¢ dane nt. bezposrednio istniejacej produkcji ziarna lub wielkosci
areatu,

- uzyskane dane nt. ilosci ziarna przemnozyC przez srednie wartosci
stosunku plonu ziarna do stomy (ls;) oraz przemnozy¢ przez procentowe
wartosci nadwyzki stomy dla wybranego wojewodztwa (lys).

- uzyskane dane nt. areatu (A) przemnozy¢ przez srednie wartosci stosunku
zbioru stomy w stosunku do areatu oraz przemnozyC przez procentowe
wartosci nadwyzki stomy dla wybranego wojewodztwa.

Zg [t/rok]= Py[t] X ls;; X Ins
lub
Zy [t/rok]= A[ha] x Iy, [t/ha] X Ips.

Energie mozliwg do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ wedtug wzoru:
Ey [GWh] =Zy x 13 GJ/t x 80% / 3600,

gazie:

Pz- plon ziarna,

Is/z- stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

Ins- wskaznik nadwyzek stomy w danym wojewodztwie,

A- aerat przeznaczony pod uprawe zboza,

15 GJ/t — wartos¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18-22%,

80% sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy.

3.5.2 Odpady drzewne
Przyjmuje sie, ze istniejg mozliwosci wykorzystania drewna odpadowego z
nastepujgcych zrodet:

- odpady lesne,

- odpady z sadow, ogrodow, zakrzewien,

- odpady z przecinki drzew rosngcych wzdtuz drég gminnych i powiatowych

- odpady poprodukcyjne
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3.5.3 Odpady lesne
Teoretyczne mozliwosci wykorzystania drewna odpadowego z lasu mozna
obliczy¢ na podstawie ponizszego schematu™.

A, Zasoby lesne [ha]
P, Przyrost roczny [m3/ha]
Py, Pozysk drewna [50% przyrostu]

Cele gospodarcze Odpady zr¢bowe (material po Drewno opalowe
(tartaki, zaklady papiernicze) przecince tj. grubsze galezie, iete Klody d
[75% pozysku] walki, zerdzie) (cigte klody 'kew“a)
[20% pozysku] [5% pozysku]
{} wer
‘Wyroby z Odpady z Wykorzystanie Mulcz (nawoz)
drewna obrébki drewna na cele le$ny
[50%] [50%] energetyczne [40%]
[60%]
w 6% P
Wykorzystanie Wykorzystanie na cele nie-
na cele energetyczne
energetyczne (przemyst np. plyty wiérowe),
ogrodnictwo (nawoz)
[40%] [60%]

7,5% P

Rysunek 4. Metoda szacowania zasobdéw drewna odpadowego z lasow.
Zasoby drewna odpadowego z lasu na cele energetyczne mozna obliczy¢ wedtug
WZOru:

Zai= AX P X Pgr x %Ze= A X Py X (2,6%+6%+7,5%)= A X Py x 0,16.

Wartosci P dla réznych rejonow Polski przedstawione sg w tabeli ponize;.

Tabela 16. Wielkos¢ sredniego przyrostu masy drewna w lasach dla réznych
rejonow Polski'™.

Region Przyrost [m®/ha]
Biatystok 3,91
Gdansk 3,58
Katowice 3,68
Krakéw 3,30
Krosno 3,68
Lublin 372
todz 3,47
Olsztyn 3,87
Pita 3,29
Poznan 3,44
Radom 3,57
Szczecin 3,52
Szczecinek 3,32
Torun 3,15

'3 Dane wtasne EC BREC na podstawie literatury:

" Kubiak, M., Laurow, Z.1994. Surowiec drzewny. Fundacja rozwoj SGGW: Warszawa.
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Region Przyrost [m®/ha]
Warszawa 3,56
Wroctaw 3,94
Zielona Goéra 2,98

Warto$¢ 3,5 m/ha jest wartoscig $rednig dla Polski, jednak dla obszarow
uprzywilejowanych klimatycznie mozna przyjmowa¢ warto$é 3,87 m®/ha.

Przyrost drewna zalezy od warunkow klimatycznych i glebowych. W uproszczeniu
liczba hektarow lasu przemnozona przez wartos¢ 3,87 x 0,16 =0,6192 daje
warto$¢ teoretyczng drewna mozliwego do pozyskania z lasu na cele
energetyczne.

Oprocz odpaddéw z lasu istnieje rowniez mozliwos¢ pozyskania drewna
odpadowego z przemystu drzewnego takiego jak tartaki, producenci mebli,
papieru, prefabrykatdéw budowlanych etc.

P, Przeréb drewna w tartaku [t/rok]

v

Tarcica [Px50%] | | Odpady [Px 50%] |
v

Potrzeby witasne [60%] Nadwyzka [40%]

Rysunek 5. Bilans materiatowy w tartakach™.

Nadwyzka drewna w tartaku, ktéra moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne
moze byc¢ obliczona w nastepujacy sposdb:

Zaoap= P [t] x 0,5 x 0,4 = P x 0,2 [t/rok]
Wynika z tego, ze w uproszczeniu mozna przyja¢ ze ok. 20% rocznego przerobu
drewna w tartaku moze by¢ przeznaczone na cele energetyczne.
3.5.4 Odpady z sadow, ogrodow

Szacuje sie ze z 1 ha sadéw powstaje przecietnie 0,35 m* /rok odpadow'®.

Zog= 0,35 [m*/ha] x A [ha]

'S Laurow, Z. 1999. Pozyskiwanie drewna. SGGW: Warszawa.
E.Wach.2002. Mozliwosci wykorzystania granulatu drzewnego w wojewdédztwie pomorskim. Materiaty konferencyjne BAPE.

6 Inforamcje wlasne EC BREC

29




ZAtACZNIK 1 Metodyka planowania energetyczneqo

3.5.5 Odpady z przecinki drzew rosnacych wzdtuz drég gminnych i
powiatowych

llos¢ odpadow powstajac przy drogach mozna oszacowac na podstawie danych
wskaznikowych. Przyjmujac, ze kazdy km drogi stanowi odpowiednik 0,9 ha (3m x
3 strony drogi x 1000 m) a przyrost drewna wynosi 3,5 m>/ha oraz ze mozliwo$¢
pozyskanie drewna na cele opalowe wynosi 50%  otrzymujemy warto$é
wskaznikowa 1,5 m*km. Nalezy wzigé pod uwage gestos¢ drég na danym terenie
oraz przyja¢ wskaznik zadrzewienia drog (np. na poziomie 30%). W takim
przypadku teoretyczna ilos¢ drewna oraz uzyskana energia mozliwa do wyliczenia
na podstawie wzoréw:

Zirogi [M]= 1,5 [m/km] x L [km] x 30%,
Eurogi= Z drogi x 8 [GJ/ m®] /3600 x 60% [GWh/rok].

3.5.6 Uprawy energetyczne
Uprawy energetyczne mozna podzieli¢ na dwie kategorie:
- uprawy przeznaczone do produkcji biopaliw ptynnych tj. biodiesel i
bioetanol
- uprawy przeznaczone do produkcji drewna w celu wykorzystania go do
produkcji energii cieplnej lub elektryczne;j.

Wykorzystania odtogow i nieuzytkdbw w celu produkcji biopaliw ptynnych w
znacznym stopniu zalezy od przyjetej polityki panstwa w tym zakresie przede
wszystkim chodzi o zniesienie akcyzy na biopaliwa ptynne, ktdra obecnie stanowi
45% ceny paliwa i jest barierg ekonomiczng dla wykorzystania biopaliw jako
domieszki do benzyny w transporcie. Poniewaz stymulowanie rynku biopaliw
ptynnych nie lezy w gestii powiatu ani gminy strategia ekoenergetyczna nie
zajmuje sie tym tematem.

Najchetniej stosowana rosling szybkorosngca wykorzystywang na cele
energetyczne jest wierzba szybkorosngca Salix. Na jej przyktadzie przedstawione
zostang mozliwosci wykorzystania upraw energetycznych. Plantacje energetyczne
powinny by¢é usytuowane w rejonach spetniajgcym odpowiednie warunki
klimatyczno-glebowe. Przy szacowaniu potencjalnych terenéw dostepnych pod
uprawe biomasy nalezy bra¢ pod uwage poziom wdéd gruntowych, klasy gleby,
opady roczne, charakter gleby, dostepnosc¢ terenu dla maszyn rolniczych, bliskosc¢
terenéw o wysokich walorach przyrodniczych. Plantacji nie powinno sie planowac
na terenach zalewowych, bagnach ani terenach podmokiych ze wzgledu na
dostepno$¢ terenu w zimowej porze zbioru, bliskos¢ do obiektow o szczegdlnych
walorach architektonicznych i krajobrazowych. W pierwszej kolejnosci uprawy
energetyczne powinny by¢ planowane na takach, polach odlogowanych. W
uproszczeniu mozna przyjac, ze 50% terendw odtogowanych oraz nieuzytkow
moze by¢ przeznaczone pod uprawy energetyczne. Uwzgledniajgc fakt, ze na cele
energetyczne wykorzystuje sie rosliny 3-4 roczne nalezy uwzgledni¢ rotacyjnosc
uprawy w obliczeniach. Do obliczen proponuje sie przyjecie wysokosci plonu na
nastepujacym poziomie'’:

1-y zbior: 25 t s.m./ha

' Danfors, B., Ledin, S. Rosenqvist, H. 1998. Short Rotation Willow Coppice. Growers Manual. Swedish Instituta of
Agricultural Engineering.
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2-gi zbidr 38 t s.m./ha

7-y zbiér 38 t s.m./ha.

Razem w ciggu zycia plantacji (28 lat) przewiduje sie 7 zbioréw. Pierwszy zbiér
jest mniejszy ze wzgledu na to, ze plantacja musi sie ukorzeni¢. Po 28 latach
istnieje koniecznos¢ zamkniecia plantacji i rekultywacji gleby. Po okresie
rekultywaciji i odnowieniu struktury gleby mozna przystapi¢ do zatozenia nowej.
Plony uzyskane w ciggu 28 lat wynoszg 25+6x38 t s.m./ha= 253 t s.m./ha/28 lat.
Wynika z tego, ze zbiory suchej masy w odstepach co 3 lata wynoszg ok. 30
t.s.m/ha/3 lata.

3.5.7 Biogaz
Mozliwosci pozyskania biogazu na oczyszczalni Sciekdw zalezg od iloSci
wytwarzanego osadu sciekowego powstajgcego w wyniku przyrostu biologicznego
bakterii na biologicznej oczyszczalni Sciekdw. Przyrost osadu jest z kolei zalezny
od ilosci oczyszczanych $ciekow.

Ebo [MJ/rok]= Q [m*/rok]x 0,3 [kg s.m.0./m®] x 0,3 [m*CH4/kg.s.m.o] x 9,17
[kWh/m®] x 80%

0,3 kg s.m.o./m>- przyrost suchej masy osadu nadmiernego zlezy od zawartosci
substancji organicznej w Sciekach wyrazonej w BZT5s oraz od zawartosci suchej
masy w osadzie oraz od wieku osadu (Srednio dla sciekow komunalnych mozemy
przyjac, ze przyrost osadu wyniesie

Pos:BZT5=1 czyli 0,3 kg s.m.o./m3),

0,3 m>CHa/kg.s.m.o- produkcja metanu na kilogram suchej masy organicznej ;.
produkcja biogazu wyniesie 0,09 m*CH /m? sciekow'®,

9,17 kWh/m? - warto$¢ kaloryczna metanu tj. 33 MJ/m?,

80%- sprawnosc¢ pozyskiwania energii cieplne;.

W uproszczeniu powyzszy wzér mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:
Ebo [kWh/rok]= Q [m°/rok]x 0,66

Nalezy tutaj przyjaC zatozenie, ze tylko 40% energii technicznie mozliwej do
pozyskania bedzie mogto by¢ wykorzystane na cele energetyczne. Technologia
wykorzystania biogazu jest bardzo wymagajaca pod wzgledem energetycznym. W
miesigcach zimowych az 70% energii przeznaczanej jest na procesy
technologiczne (np. ogrzewanie komory ferementaycjnej do temperatury 35°C), w
miesigcach letnich 40%, srednio 60% w ciggu roku.

Wartosc¢ kaloryczna spalanego osadu zalezy od sposobu oczyszczania $ciekow:

'® Dane te poréwnano z danymi rzeczywistymi: oczyszczalnia $ciekéw Poznan: przeptyw dobowy $ciekéw: 130 000 m3/d t;.
5416 m*h docelowa produkcja biogazu 900 m*h tj. produkcja metanu 900x 0,63= 567 m>CH,/h. Dzielac ta wartos$¢ przez
ilo$¢ $ciekdw otrzymujemy wskaznikowa produkcje metanu na 1 m® ciekow: 0,09 m>CH /m® sciekow.
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Tabela 17. Zestawienie wskaznikow wartosci kalorycznej spalanego osadu®.

Po Po Osad
oczyszczaniu |oczyszczaniu | przefermentowany
mechanicznym | biologicznym

Wartosc¢ 16-20 $r:18 15-21 $r:18 12-16 $r: 14
kaloryczna przy
spalaniu osadu
MJ/kg s.m.

Do obliczen mozliwosci wykorzystania osadu z oczyszczani sciekow do spalania
przyjmujemy, ze kaloryczno$¢ spalanego osadu wynosi 14 MJ/ kg s.m.

Eos [GWh] = Q x 0,3 [kg s.m./m®] x 14 [ MJ/ kg s.m.]./3 600 000

gdzie:
0,3 kg s.m./m® — przyrost osadu nadmiernego na 1m?* odprowadzanych $ciekdéw.

Mozliwoéci wykorzystania biogazu wysypiskowego

Fermentacja metanowa odpadoéw organicznych na wysypisku smieci w naturalny
spos6b prowadzi do powstawania biogazu. Technologia odzyskiwania biogazu z
odpadow jest szeroko stosowana punktem wyjsciowym jest 10 000 ton odpadow
rocznie. Jednak nie w kazdym przypadku pozyskiwania biogazu jest ekonomiczne
i optacalne. W Wielkiej Brytanii, gdzie Ze sktadowiska zawierajgcego 1 min ton i
wieku odpaddéw do 10 lat mozliwa jest produkcja 700 m® biogazu/godzine (6,1 min
m® gazu rocznie), przemnazajac ta warto$¢ przez warto$é kaloryczng biogazu,
ktéra wynosi 23 MJ/m? otrzymujemy produkcje 39,2 GWh rocznie. W najlepszym
przypadku mozliwe jest pozyska jedynie ok. 40% teoretycznego wydatku gazu ze
skladowiska czyli wyniesie 15,6 GWh. Po 10 latach ilo$é ta spada o potowe?’.

Mozliwosci wykorzystania biogazu wysypiskowego w danym roku mozna obliczyé
W nastepujacy sposob?':

Pow= Lo x R x (1-kc-e™)
gdzie:

Lo [m%kg]- ilo$é biogazu pozyskiwanego na kazdy kilogram odpadéw miejskich
(ok. 0,17)

R [kg/rok]- szybkos$¢ napetniania wysypiska [kg/rok]

t- liczba lat od kiedy otwarte jest wysypisko

c liczba lat od zamkniecia wysypiska (w przypadku funkcjonujacego wysypiska=0)
k- odwrotno$¢ liczby lat pozyskiwania biogazu (od momentu uruchomienia
instalacji do 10 lat po zamknieciu wysypiska)

e- liczba logarytmiczna = 2,718

Mozliwoéci wykorzystania biogazu rolniczego

Decydujgcym czynnikiem przy planowaniu przetwarzania odpaddw rolniczych na
biogaz jest wielkos¢ gospodarstw rolniczych i pogtowie zwierzat hodowlanych.

'Y ETP. 2001. Proposal to the EU FP5 Energie Program.

2 ETP, ECBREC. 1999. A guide to developing Landfill Gas Facilities in Poland. EU: Thermia Directorate General for
Energy.

#' Greenhouse organisation. 1997. Estimating Potential Methane Production, Recovery and Use from Waste
www.greenhouse.gov.au/pubs/methane
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Przyjmuje sie, ekonomicznie optacalna jest budowa biogazowni rolniczych w
przypadku gospodarstw o pogtowiu zwierzat powyzej 200 SD (sztuka duza-
przeliczeniowa waga zwierzat gospodarskich rownowazna 500 kg zywej wagi) .
Kazde zwierze wytwarza inne ilosci odpadow o roznych wtasciwosciach
fizykochemicznych. Orientacyjne wartosci podane sg w nastepnej tabeli.

Tabela 18. Wskazniki wielkosci produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki duze
oraz na tone odpadow??
bydto | trzoda | dréb

Ppsq Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztuki duze m*/SD/d

Gnojowica: 1- | Obornik: 0-56-
529 15 0,6-1,25 3,5-4
srednio: 1,5 srednio: 1,5 srednio: 3,75
Pyog Produkcja biogazu w przeliczeniu na tone odpadéw m>/t
5,4-76 2,9-69,5 45-196
Srednio: 41 Srednio: 36 Srednio: 120

Tabela 19. Wskazniki indeksowe przeliczania sztuk duzych lgg

Bydto Trzoda Droéb
Orientacyjna produkcja SDOrientacyjna produkcja [SD |Orientacyjna produkcja [SD
biogazu biogazu biogazu
m°/d m°/d m°/d
Krowy mleczne 1,8/ 1,2Wieprze 0,45 0,3 |Kury nioski 0,012 |0,0032
Krowy z z cielakami (1,3-1,7 kg)
krowy powyzej 2 1,5 1[Tuczniki 0,3750,25 |Kury nioski 0,0154(0,0041
roku zycia, 500 kg (1,7-2,2 kg)
ciezarne mtode
krowy
1-2 letnie krowy, 1,05| 0,7/Bekony 0,3 0,2 |Brojlerydo 1,3 kg|0,0075(0,002
byki
Jatowki 0,45 0,3Prosieta 0,18 10,12 |Koguty do 1,5 kg |0,0056/0,0015
Y2 -1 roku powyzej 1,5
roku
Cieleta ponizej 2 0,225 0,15/Prosieta 2-4 0,15 0,1 |Kurczakido 0,8 |0,006 |0,0016
roku miesieczna kg
Prosieta 0,03 |0,02 |Indyki 0,0187| 0,005
do 2 m-cy
Prosieta do 12 0,015/0,01
kg

Potencjat techniczny do produkcji biogazu rolniczego obliczmy wedtug wzoru:

Ebr [GWh] = Lx Ppsg x [M3/d[ x 365 x 23 [MJ/m®] x 80%/3600 000 lub
Ebr [GWh] = Ppoa X [m*/d] x 365 x 23 [MJ/m?] x 80% /3600 000
Sprawno$¢ uktadu na poziomie 80% zakfada, ze instalacje te bedg posiadaty
uktad kogeneracyjne do rownoczesnej produkcji ciepta i energii elektryczne,.

22 Schulz, H., Eder, B. 2001. Biogas Praxis. Oekobuch: Freiburg.
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4 SZACOWANIE POTENCJALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII -
PRZYKLAD LIDZBARKA WARMINSKIEGO

4.1 Energia promieniowania stonecznego
Na terenie powiatu lidzbarskiego nie istniejq instalacje wykorzystujace energie
stoneczna.

Przeprowadzone symulacje przy pomocy modelu SAFIRE wykazaty, ze na terenie
powiatu lidzbarskiego potencjat rynkowy kolektorow stonecznych wyniesie tylko
0,6 GWh. Oznacza to, ze mozliwa do zainstalowania powierzchnia kolektorow
stonecznych wyniesie 810 m?.

Na dachu szpitala w Lidzbarku Warminskim planowana jest budowa kolektorow
stonecznych o powierzchni 32 m?. Przyjmujac zatozenie, ze dom jednorodzinny w
ktérym mieszkajg przecietnie 4 osoby wymaga srednio zainstalowania powierzchni
6m? kolektoréw stonecznych, otrzymujemy, ze na terenie powiatu lidzbarskiego
istnieje potencjat rynkowy do =zainstalowania kolektorow na 129 domach
jednorodzinnych (810-32)/6=129.

W przypadku energii fotowoltaicznej symulacje przy pomocy modelu SAFIRE
wykazaty, ze instalacje te sg nieoptacalne z ekonomicznego punktu widzenia;
uwzgledniane mogg by¢ wytacznie uktady demonstracyjne (np. w szkole) lub jako
oswietlenie znakéw drogowych lub latarni ulicznych. Mozliwe bedzie
zainstalowanie 100 m? paneli stonecznych fotowoltaicznych (tj. 0,1 GWh/rok) (przy
zatozeniu, ze potencjalna energia uzyteczna dla paneli 1 MWh/m?/rok®).

4.2 Mate elektrownie wodne (MEW)
Rzeki przeptywajace przez powiat lidzbarski to: tyna Pasteka, Drweca Warminsk,
Symsarna i Elma.

Na terenie powiatu istnieje 11 elektrowni wodnych o tacznej produkcji energii
elektrycznej 1,591 GWh/rok.

Gmina Kiwity: 1 elektrownia w miejscowosci Makéw na rzece Symsarna o mocy
0,5 MW i rocznej produkcji energii 0,17 GWh/rok,

Gmina Lidzbark Warminski: na rzece Symsarna, Debowo, i Medyny oraz na rzece
Elma elektrownia wodna Koniewo o tacznej mocy zainstalowanej 0,767 MW i
rocznej produkcji energii: 0,47 GWh/rok.

Lidzbark Warminski miasto: na rzece tynie istniejg 2 elektrownie wodne jedna o
mocy 0,5 MW, druga o mocy 0,2 MW o tgcznej produkcji energii 0,12 GWh/rok,
Lubomino: 1 elektrownia wodna Kasztanowo na rzece Pastece w miejscowosci
Etdyty Wielkie o rocznej produkcji energii 0,54 GWh/rok,

Orneta: 2 elektrownie na rzece Drweca Warminska oraz na rzece Mtyska Struga
w miejscowosciach Osetnik i Bazyny o tacznej mocy 0,2 MW wytwarzajgce w
sumie 0,291 GWh/rok.

Na terenie powiatu przewiduje sie budowe 2 MEW:
- w miejscowosci Wojdyty (w budowie, 600 kW, spietrzenie 4 m)
- w miejscowosci Kotowo (600 kW, spietrzenie 4 m).

2 Wisniewski, G., Gotebiowski, S. | Gryciuk, M. 2001. Kolektory stoneczne poradnik wykorzystania energii stonecznej.
COIB: Waraszawa.
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Wartosc¢ produkciji energii dla tych dwéch elektrowni wyniesie:
Emew= 8760 [h] x 2 x Psr x 40% = 8760 h x (600 x 2) x 0,4= 4,2 [GWh/rok]

4.3 Energetyka wiatrowa
Na terenie powiatu lidzbarskiego nie istniejg instalacje wykorzystujgce energie
wiatru.

Dla omawianego terenu najblizszg stacjg pomiarowg sieci IMGW jest stacja w
Olsztynie. Pomiary wykonywane sg tam na maszcie o wysokosci 10 m. Rysunki
przedstawiajg srednie roczne predkosci wiatru, wieloletnie srednie miesieczne
predkosci wiatru oraz réze wiatrow dla stacji w Olsztynie w latach 1987-2000
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Rysunek 6. Srednie roczne predkosci wiatru w Olsztynie na wysokosci 10 m.
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Rysunek 7. Srednie miesieczne predkosci wiatru w Olsztynie na wysokosci 10 m
w latach 1987-2000.
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Rysunek 8. R6za wiatréw, Olsztyn lata 1987-2000.

Jak wynika z powyzszych danych wiekszo$¢ wiatréw w regionie przyjmuje kierunki
potudniowo-zachodnie. Zmiany predkosci z roku na rok nie przekraczajg
kilkunastu procent. W ciagu roku najwyzsze predkosci wiatru przypadajg na okres
zimowy (maksimum roczne w lutym), najstabsze wiatry natomiast wystepujg latem
(minimum roczne w sierpniu). Ze wzgledu jednak na lokalizacje stacji w Olsztynie
w bezposrednim sgsiedztwie duzego miasta oraz niewielkg wysokosS¢ pomiarow
dane te prawdopodobnie nie sg reprezentatywne dla catego powiatu lidzbarskiego.

Na podstawie wstepnej analizy map topograficznych terenu powiatu lidzbarskiego
mozna stwierdzi¢, ze teren ten nie nalezy do szczegodlnie uprzywilejowanych pod
wzgledem zasobdw energii wiatru. Gtéwne czynniki niesprzyjajace to: obecnosc
duzych obszaréow lesnych (hamujgce dziatanie obszaréw o podwyzszonej
szorstkosci) oraz niewielkie zréznicowanie wysokosciowe terenu powiatu. Ponadto
na potudniowy zachod od terenu powiatu znajdujg sie tereny wyniesione znacznie
wyzej ponad poziom morza, co moze by¢é dodatkowym czynnikiem
ograniczajgcym predkos¢ wiatru. Mozna jednak wyrozni¢ na obszarze powiatu
lidzbarskiego pewne obszary, gdzie istniejg szanse na pojawianie sie
podwyzszonych predkosci wiatru. W szczegolnosci sg to:

e w gminie Orneta otwarte tereny (czesciowo bytych PGR) na potudniu gminy,
oraz na potnocy w okolicach Henrykowa, z maksymalnymi wysokosciami nad
poziomem morza powyzej 90 m.

e w gminie Lubomino, potudniowa czes¢ gminy (z maksymalng wysokoscig
136.6 m npm), okolice Wilczkowa oraz tereny na potnocny zachod od jez.
Tonka.

e W gminie Lidzbark Warminski — czes¢ pdétnocna gminy w okolicach
miejscowosci Workiejmy — najbardziej zréznicowany wysokosciowo, a wiec
najbardziej obiecujgcy pod wzgledem wiatrowym obszar powiatu (wzgledne
réznice wysokosci do 50 m na 3km), z maksymalnym wyniesieniem 156.6 m
npm (predkos¢ mogg jednak ograniczaé lasy od strony potudniowo-
zachodniej); w gminie tej obszarem wartym rozwazenia jest tez teren na
potudnie od miasta, na linii Kochandéwka-Jarandowo, o wysoko$ci maksymalnej
ponad 140 m npm i warunkach stwarzajgcych szanse na przyrost predkosci
wiatru spowodowany kanalizacjg przeptywu

36



ZAtACZNIK 1 Metodyka planowania energetyczneqo

e w gminie Kiwity tereny otwarte w bezposrednim otoczeniu miejscowosci Kiwity
z maksymalnymi wysokosciami nad poziomem morza 149 m.

Jednak lokalizacja elektrowni wiatrowej na wymienionych terenach musiataby

zosta¢ poprzedzona wizjg lokalng oraz przeprowadzeniem pomiaréw

meteorologicznych, w celu stwierdzenia stanu faktycznego zasobdéw energii

wiatru.

W chwili obecnej, bazujagc na danych ze stacji pomiarowej w Olsztynie oraz
fragmentarycznych pomiarach z terenu wojewddztwa warminsko-mazurskiego
mozna z pewnym przyblizeniem zatozy¢, ze Sredni rozktad predkosci wiatru na
terenie powiatu lidzbarskiego przedstawia sie jak na rysunku.
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Rysunek 9. Przyblizony wieloletni rozktad predkosci wiatru na terenie powiatu
lidzbarskiego na wysokosci 30 m.

Z danych tych wynika, ze na wysokosci 30 m ponad 60% predkosci wiatru nie
przekracza 5 m/s, a ponad 75% 6 m/s, co nawet jak na warunki polskie nie jest
wynikiem szczegolnie dobrym i jeszcze raz potwierdza konieczno$¢ wykonywania
doktadnych ocen zasobdw w przypadku lokalizacji konkretnej inwestycji. Nawet
jednak po zastosowaniu dokfadnych metod mikrolokalizacji nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig budowy elektrowni o bardzo duzej wysokosci (rzedu 80-100 m do
wysokosci piasty wirnika).

W miejscowosci Orneta planuje sie budowe farmy wiatrowej na terenie starego
lotniska. Wykupiony na ten cel teren posiada areat 260 ha. Zatozono, ze na
terenie powiatu lidzbarskiego w ciggu najblizszych 10 lat powsta¢ moze 1 farma
wiatrakowa skfadajgca sie z 10 wiatrakdw o mocy 1,5 MW kazdy. Zaktadajac, ze
wiatraki te bedg pracowaty przez 2100 godzin w roku daje to 15 MW x 2100 h=
31,5 GWh. Powierzchni terenu wymaganego do budowy parku wiatrowego
skfadajgcego sie z 10 wiatrakéw to 25 ha na kazdy wiatrak, czyli razem 250 ha na
(zaktadajac, ze odlegtosci pomiedzy wiatrakami w rzedzie muszg wynosié
przynajmniej 4-5 wysokosci wiezy (80-100 m) a odlegtosci pomiedzy
poszczegdlnymi rzedami 10 odlegtosci.
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4.4 Energia geotermalna

Na terenie powiatu nie istniejg instalacje wykorzystujgce ciepto z waod
geotermalnych.

Ocena potencjatu technicznego zostata opracowana na podstawie dokumentu
,Ocena mozliwosci wykorzgstania energii geotermalnej dla ochrony srodowiska w
wojewddztwie olsztyrnskim™.

Tabela 20. Charakterystyka wod geotermalnych na terenie powiatu lidzbarskiego.

Kiwity Lubomino Lidzbark Orneta Lidzbark
Warminski- Warminski
gmina miasto

Temperatura |Temperatura |Temperatura |Temperatura |Temperatura

wod wod wod wod wod

33 °C na 1600-[40-48 °C na|34-46 °C na|46-58 °C na|34-36 °C na

2000 m 2000-2300 m |2000-2300 m |2300-2500 m|1500-2000 m

w miescie 50
°C na 2300 m

Zatozono, ze z technicznego punktu widzenia mozliwe jest wybudowanie 2
cieptowni geotermalnych na terenie powiatu zastepujgcych istniejace kottownie
lokalne. W Lidzbarku Warminskim PEC wytwarza 172 598 GJ ciepta, tj. 47,9 GWh.
Oznacza to Zze orientacyjnie mozemy zatozy¢é modernizacje zaktadu
cieptowniczego w Lidzbarku Warminskim na zaktad geotermalny wspomagany
ogrzewaniem gazowym lub ogrzewaniem na biomase. Cieptownia bedzie
posiadata orientacyjng moc 40 MW a proporcja wykorzystania energii
goetermanlej w ogdlnej produkcji ciepta (ze wzgledu na niskg temperature waod)
wyniesie ok. 40%. Oznacza to, ze Lidzbarku Warminskim mozna teoretycznie
zatozy¢ budowe cieptowni o mocy 17 MW.

W Ornecie istniejace kottownie lokalne o tagcznej produkcji energii 12 7429 GJ tj.
35,4 GWh. Teoretycznie zakfada sie, ze nowy system ogrzewania sieciowego
wykorzystujgcy energie goetermalng moze teoretycznie posiada¢é moc ok. 17
MW, z czego 55% (9%) bedzie pokryte przez energie geotermalng, a pozostate
przez kotty na biomase.

tacznie w powiecie lidzbarskim istnieje techniczny potencjat do budowy 2
cieptowni geotermalnych o tgcznej mocy 26 MW i produkcji energii 38 GWh.

Mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w powiecie lidzbarskim sg
niewielkie ze wzgledu na to, ze:
- cieptownie geotermalne sg mato konkurencyjne rynkowo w porownaniu z
innymi zrodtami energii,
- temperatura wody jest niska 34-50 °C i zalega na duzych gteboko$ciach w
tym rejonie.

2 gokotowski, J. 1996. Ocena mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej dla ochrony Srodowiska przyrodniczego w
wojewodztwie olsztyriskim. Urzad Wojewodzki w Olsztynie, PAG, PAN.
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Symulacje wykazaly komputerowe przy pomocy modelu SAFIRE wykazaty, ze w
najblizszym czasie na terenie powiatu lidzbarskiego nie powstang zadne instalacje
wykorzystujgce wody geotermalne do celéw grzewczych.

4.5 Biomasa
451 Sloma

Obecnie na terenie powiatu nie istniejg instalacje wykorzystujace stome na cele
energetyczne.

Zebrane dane wykazaly, ze na terenie powiatu istniejg nadwyzki produkowanej
stomy (patrz Tabela 21).

Tabela 21. Zestawienie szacowanych nadwyzek stomy na terenie powiatu
lidzbarskiego.

Gmina Kiwity 4 800 t/rok,
Gmina Lubomino 23 000 t/rok,
Gmina Lidzbark Warminski 21 000 t/rok,
Gmina Orneta 7 500 t/rok,
Miasto Lidzbark Warminski 0 t/rok
Razem: 56 300 t/rok

Techniczny potencjat wykorzystania stomy na terenie powiatu wynosi
Est [GWh/rok] = 56 300 [t]x 13 GJ/t x 80% / 3600 = 163 [GWh/rok].

Oznacza to, ze stome mozna wykorzysta¢ we wszystkich gospodarstwach o
areale powyzej 15 ha.

Na terenie powiatu istniejg w sumie 1029 gospodarstwa o areale powyzej 15 ha.

Gmina Kiwity 253
Gmina Lubomino 230
Gmina Lidzbark Warminski 366
Gmina Orneta 180
Miasto Lidzbark Warminski 0
Razem: 1029

Symulacje przeprowadzone przy pomocy modelu Safire wykazaty, ze do roku
2010 zuzycie energii wytworzonej w oparciu o stome moze osiggng¢ 40 GWh/rok.
Proponuje sie wykorzystanie stomy w duzych gospodarstwach rolnych na terenie
powiatu. Zgodnie z informacjami uprzednio podanymi zuzycie energii cieplnej w
gospodarstwach powyzej 15 ha do produkcji ciepta wynosi srednio 300 GJ, co
daje w przyblizeniu 0,08 GWh. Oznacza to, ze stome bedzie mozna wykorzystac
w 500 duzych gospodarstwach rolnych. Z tego wynika, Zze energetyczne
zagospodarowanie stomy jest realne w 50% gospodarstw o areale powyzej 15 ha.

39



ZAtACZNIK 1 Metodyka planowania energetyczneqo

4.5.2 Odpadki drzewne

Na terenie w powiatu drewno odpadowe wykorzystywane jest na cele grzewcze w
gospodarstwach jednorodzinnych oraz w gospodarstwach rolnych. Spalanie
drewna w urzgdzeniach do tego nieprzystosowanych tj. kottach weglowych lub
piecach kaflowych nie moze by¢ zaliczane jako wykorzystanie odnawialnych
zasobdéw. Powodem tego jest fakt, ze spalanie biomasy w urzadzeniach do tego
nie przystosowanych nie moze by¢ uwazane za dziatanie przyjazne dla
Srodowiska ze wzgledu na zwiekszong emisyjnos¢ spalin do atmosfery. Gdyby
zastosowacC takie kryterium wykorzystania biomasy nalezatoby rozgraniczy¢
wykorzystanie drewna ekologiczne (w przystosowanych do tego kottach) oraz nie
ekologiczne. Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze biomasa wykorzystywana
w sposob wiasciwy stanowi zaledwie 0,4% energii finalnej. W sposob przyjazny
dla $rodowiska drewno wykorzystywane jest tylko w kilku przypadkach, min. w
otwartej w 2001 roku kottowni na biomase o mocy 1,8 MW, zuzywajacej srednio
1500 t drewna na rok ogrzewajgcej budynki specjalnego osrodka szkolno
wychowawczego (szkofa+internat), mtodziezowego osrodka wychowawczego,
zespotu szkot ogolnoksztatcgcych i zawodowych oraz na potrzeby budynku
mieszkalnego. Przewazajgca czesS¢ drewna wykorzystywana jest w sposob nie
ekologiczny w podczas spalania w piecach do tego nie przystosowanych.
Przyjmujac takie zatozenie warto$¢ 18,2 GWh charakteryzujgca wykorzystanie
drewna w powiecie podzieli sie na 2 czesci: 2 GWh wykorzystywanych w sposéb
przyjazny dla srodowiska i 16,2 GWh nie przyjazny dla Srodowiska.

4.5.3 Odpady lesne
Na terenie powiatu lidzbarskiego lasy i zadrzewienia zajmujg 22 723 ha mnozac ta
warto$é przez 0,6192 otrzymujemy 14 070 m® drewna, ktére mozna przeznaczyé
na cele energetyczne. W przypadku przyjecia jako wartos¢ obliczeniowg 14 070
m?® drewna + 40 m® z parku miejskiego w Lidzbarku Warminskim otrzymujemy
wartos¢ 14 110 m®/rok.

Wartos¢ obliczeniowa jest wieksza niz dane uzyskanymi od nadlesnictw (Orneta,
Bartoszyce i Wichrowo) w procesie konsultacji:

Gmina Kiwity 480 m®/rok
Gmina Lubomino 2000 m®/rok
Gmina Lidzbark Warminski 1800 m*/rok
Gmina Orneta 3000 m®/rok
Miasto Lidzbark Warminski (drewno z parkéw miejskich) 40 m*/rok
Razem: 7320 m>/rok

Na terenie powiatu lidzbarskiego istniejg 4 tartaki o nastepujacej liczbie odpadow
drzewnych mozliwych do wykorzystania w celach energetycznych:

Lidzbark Warminski 390 t/rok
Markajmy 480 t/rok
Orneta 300 t/rok
Lubomino 300 t/rok
Razem 1470 t/rok
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Eaopd [GWH]= Zaog [t/rok] x 8 [GJ/] x 60%/ 3600 = 1470 [t/rok] x 8 [GJ/t] x 0,6/
3600 = 2 [GWh/rok].

W przeliczeniu na wartosci energetyczne (przyjmujac sprawnosc¢ urzadzen 60%)
oraz warto$¢ energetyczng drewna 8 GJ/t (560% wilgotnosci) otrzymujemy 7056 GJ
t. 2 GWh/rok ( ta wartos¢ jest uwzgledniona w catkowitym bilansie drewna
odpadowego z lasu).

llos¢ energii do pozyskania oblicza sie wedtug wzoru (przy zatozeniu, ze wartosé
kaloryczna wilgotnego drewna wynosi 8 GJ/t a sprawnosc¢ spalania 60%)

Ean [GWH/rok]= Zyy [m*/rok] x 8 [GJ/ m*] x 60%/ 3600= 14110 m3/rok x 8 [GJ/ m3]
X 60%/ 3600=
18,8 GWh/rok ( w tym 2 GWh drewna z tartakow).

4.5.4 Odpady z sadéw, ogrodow
Na terenie powiatu lidzbarskiego liczba gospodarstw wiejskich :

Gmina Kiwity 523
Gmina Lubomino 416
Gmina Lidzbark Warminski 1139
Gmina Orneta _573
Razem: 2651

Areat sadow na terenie powiatu lidzbarskiego obliczono na podstawie liczby
gospodarstw rolnych przyjmujgac, ze kazde z nich posiada 0,1 ha sadu
przydomowego otrzymujemy 265,1 ha.

Eoq [GWh/rok] = 0,35 [m°/ha] x 265,1 [ha] x 8 [GJIm°] x 60%/ 3600= 0,12 GWh/rok

Po przemnozeniu otrzymujemy, ze na terenie powiatu lidzbarskiego ilos¢ drewna
odpadowego z sadéw wynosi 92 m>co daje warto$é 0,12 GWhi/rok (przy zatozeniu
sprawnosci spalania 60%).

4.5.5 Odpady z przecinki drzew rosnacych wzdtuz drég gminnych i
powiatowych

Gestos$¢ drog na terenie powiatu wynosi 3,67 km/km? co daje 2289 km (L) drég
gminnych i powiatowych. llos¢ drewna mozliwa do pozyskania przyjmujac, ze
30% droég jest zadrzewionych wynosi 1030 m®. Teoretyczna ilo$é energii
pozyskanej z drewna z przecinki drog na terenie powiatu wyniesie zatem 1,3
GWhirok (przy zatozeniu wartosci energetycznej drewna 8 GJ/m® i sprawnosci
spalania 60%).

Poréwnujgc szacowane obecne wykorzystania drewna w powiecie w urzadzeniach
do tego nie przystosowanych (18,2 GWh/rok) z wartoscig potencjatu technicznego
wykorzystania drewna odpadowego w powiecie:

Odpady z przecinki drzew rosngcych wzdtuz drég 1,3 GWh/rok
Odpady z saddéw, ogrodow 0,1 GWh/rok
Odpady lesne 18,8 GWh/rok
Razem 20,2 GWh/rok
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Zastosowanie bardziej nowoczesnych urzadzeh grzewczych o wiekszej
sprawnosci (80% zamiast przyjmowanych 60%) zwiekszytoby mozliwosci zuzycia
energii finalnej z drewna z 20,2 GWh/rok na 26,9 GWh/rok. Biorgc pod uwage tg
nadwyzke technologiczng mozna przyjac, ze w przypadku zamiany starych kottow
weglowych na kotty na biomase istnieje mozliwo$s¢ dodatkowego wykorzystania
6,7 GWh/rok energii finalnej. Dodatkowo mozna zatozyC, ze powstanie system
dostaw biopaliw i punkty skupu drewna, ktore beda przetwarzaty je na
odpowiednio przygotowane pelety. Przyjmujac zatozenie, ze przecietne
gospodarstwo rolne zuzywa 300 GJ (0,08 GWh/rok) energii cieplnej rocznie
oznacza to, ze mozliwe byloby wykorzystanie drewna odpadowego w 84
gospodarstwach rolnych. Aby taka sytuacja byta mozliwa konieczne jest aby:

- obecni uzytkownicy wykorzystywali drewno odpadowe w Dbardziej
nowoczesnych urzgdzeniach- w praktyce bedzie to niezmiernie trudne
zadania, poniewaz wiekszo$¢ mieszkancéw wykorzystuje drewno
odpadowe z pobudek finansowych, bardzo mato prawdopodobne jest wiec,
ze stac ich bedzie na wymiane kotta w najblizszej przysztosci,

- nowoczesne kotty wymagajg paliwa odpowiednio przetworzonego drewno
odpadowe z sadow czy nasadzen przydroznych jest zwyczaj stabo
przygotowane odpowiednie przygotowanie paliwa wymagatoby organizacji
punktéw skupu oraz przetwarzania takiego drewna.

Ze wzgledow ekonomicznych bardzo mato prawdopodobne jest aby powyzsze
warunki mogty zaistnie¢ na terenie powiatu lidzbarskiego w najblizszej przysztosci.
W zwigzku z tym prognozuje sie, ze obecna liczba uzytkownikdw drewna
odpadowego pozostanie na tym samym poziomie. Wykorzystanie biomasy ma
szanse wzrosngC dzieki innym nosnikom energii takim jak stoma czy uprawy
energetyczne.

4.5.6 Uprawy energetyczne
Obecnie na terenie powiatu lidzbarskiego nie wykorzystuje sie plantaciji
energetycznych na cele energetyczne. Istniej jedna, nowo zatozona plantacja przy
osrodku wychowawczym w Lidzbarku Warminskim. Plantacja zostata zatozona w
2001 roku i przez najblizsze kilka lat bedzie miata charakter doswiadczalny,
docelowa wielkos¢ plantacji to 25 ha.

W powiecie lidzbarskim tereny dostepne pod uprawy energetyczne zostaty
oszacowane w hastepujacy sposob:

Gmina Kiwity 250 ha
Gmina Lubomino 350 ha
Gmina Lidzbark Warminski 1 605 ha
Gmina Orneta 500 ha
Razem: 2705 ha

Catkowita powierzchnia nieuzytkow i ugorow na terenie powiatu wynosi 9 279 ha.
W oszacowaniu przyjeto, ze okoto 30% tych terenédw mozna teoretycznie
przeznaczy¢ pod uprawy energetyczne.

E.o [GWh/rok] =

Aue [ha] x 30 [t s.m./ha/3lata] x 18 [GJ/] x 80% / 3600 =
2705 [ha] x 30 [t s.m./ha] x 18 [GJ/] x 80% / 3600= 324 GWh/rok
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gdzie:

A.e [ha]- dostepny areat pod uprawy energetyczne,

3 lata - rotacyjnosc upraw,

30 [t s.m./ha]- plony upraw energetycznych z 1 ha przy zbiorze raz na 3 lata,
18 GJ/t — wartos¢ energetyczna peletéw uzyskanych z upraw energetycznych,
80%- sprawnos¢ urzadzenia.

Tereny dostepne pod uprawy energetyczne na terenie powiatu lidzbarskiego
stanowig ekwiwalent

324 GWh/rok. W jaki sposdb mozna by technicznie wykorzysta¢ ten potencjat
opisano ponize;.

Najwieksze znaczenie dla realizacji celow zawartych w Strategii Ekonergetycznej
powiatu majg jednostki, na ktére samorzad terytorialny nie ma bezposredniego

wptywu tj. lokalne zaktady cieptownicze.

Tabela 22. Zestawienie obiektow energetycznych

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lidzbarku Warminskim.

11 listopada 32767
Ogrodowa 40360
Ko$ciuszKi 22609
PEC Wysoka Brama 36118
Hoza 40744
172598 tj. 48 GWh

Tabela 23. Zestawienie lokalnych kottowni zaopatrujgcych Ornete w energie

cieplna.
ZGKiM Mickiewicza 1 432
ZGKiM Pionieréw 3 630
ZGKiM Pl Wolnosci 15 2976
ZGKiM Kwiatowa 1,3,5 134
ZGKiM Kwiatowa 1,3,5 3047
ZGKiM 1-ego maja 2 642
ZGKiM Wodna 3 5309
ZGKiM Wodna 3 214
ZGKiM 1-ego maja 476
ZGKiM Olsztyhska 15 2136
Fabryka Srub Dworcowa 2 88103
AWRSP- zaséb Moraska 10138
mieszkaniowy
Nadlesnictwo 1-ego maja 2212
SM Warmia Przemystowa 7813
W01§kowa Agenqa 3167
Mieszkaniowa
127429 tj. 35 GWh
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Gdyby zatozy¢, ze we wszystkich ww. obiektach zostang zamontowane kotty na
biomase oznaczatoby to wykorzystanie energii z plantacji energetycznych na
poziomie 48+35=83 GWh/rok. Nalezy przyja¢ zatozenie, ze 30% obiektow bedzie
w ciggu najblizszych 10 lat poddanych procesowi termomodernizacji, co oznacza
ze w 30% budynkéw objetych zasiegiem lokalnych kottowni zapotrzebowanie na
ciepto spadnie o 250%. Zatem energia mozliwa do wykorzystania obliczona
zostanie wg wzoru:

83 GWh/ rok x 30%/ 2,5 + 83 GWh/rok x 70% = 68 GWh/rok
W celu zwiekszonego wykorzystania upraw energetycznych w rynku paliwowym
powiatu konieczne jest podjecie inwestycji demonstracyjnych w nastepujacych

obiektach (doktadny opis obiektéw znajduje sie w Zatgczniku 2):

Tabela 24. Zestawienie proponowanych instalacji demonstracyjnych
wykorzystujgcych pelety.

Gmina Lidzbark | Instalacje demonstracyjne |Zuzycie energii GJ
Warminski
Szkota Podstawowa | 165
Kraszewo
Gimnazjum Publiczne | 427
taniewo
Szkota Podstawowa | 980
Runowo
Miasto Lidzbark
Warminski
Szkota podstawowa nr 3 2263
Przedszkole nr 2 378
Przedszkole nr 13 276
OSIR 262
Gmina Lubomino Szkota Podstawowa | 552
Wilczkowo
Urzad gminy 276
Gospodarstwo rolne 345
Kiwity
Osrodek zdrowia 483
Urzad gminy 759
Gmina Orneta
Urzad gminy 759
Szkota Podstawowa nr 1 986
8911 GJ t. 24
GWh/rok

Przeprowadzenie inwestycji pilotazowo — demonstracyjnych bedzie sie wigzato z
kompleksowg termomodernizacjg tych obiektéw tzn. ze zapotrzebowanie na ciepto
spadnie w nich $rednio 250%
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2,4 GWh/rok / 2,5= 0,96 GWh/rok

Instalacje demonstracyjne beda stanowity niewielki wktad procentowy
wykorzystania upraw energetycznych do produkcji energii, jednak nie nalezy tu
zapomina¢ o ogromnym znaczeniu edukacyjnym instalacji demonstracyjnych i
pilotazowych i wptywu takiej edukacji na decyzje inwestycyjne podejmowane przez
mieszkancow powiatu.

Pozostata wartos¢ potencjatu technicznego (255 GWh/rok)moze bedzie
wykorzystana w sektorze gospodarstw rolnych. Zgodnie z informacjami podanymi
wczesniej zuzycie energii cieplnej w gospodarstwach powyzej do produkcji ciepta
300 GJ co daje w przyblizeniu 0,08 GWh/gospodarstwo/rok. Oznacza to, ze pelety
drewniane bedzie mozna wykorzysta¢ w 3187 gospodarstwach rolnych tj. we
wszystkich gospodarstwach o areale powyzej 15 ha.

Potencjat rynkowy

Wykorzystania wierzby szybkorosngcej na cele energetyczne wigze sie z
koniecznosciag zatozenia plantacji tj. poniesienia pewnych naktadow
inwestycyjnych. Oznacza to, ze dostepny surowiec nie bedzie mogt byé
pozyskiwany bez ponoszenia dodatkowych naktadow inwestycyjnych, tak jak to
ma miejsce w przypadku stomy czy drewna odpadowego ale bedzie musiat byé
wyprodukowany czyli bedzie miat okreslong cene. Cena ta powinna byc¢
konkurencyjna w stosunku do paliw tradycyjnych tak aby produkty wytworzone z
plantacji energetycznych (np. pelety) byly konkurencyjnym towarem na lokalnym
rynku paliw. Cena za 1 tone wyprodukowanych peletéw w Sepolnie Krajehskim
wynosi 360 zt (z VAT), co oznacza ze wytworzenie 1 GJ energii finalnej przy
zatozeniu sprawnosci 80% kosztowaé bedzie 25 z/GJ. Jest to warto$¢
konkurencyjna w stosunku do innych nosnikow energii.

W wyniku przeprowadzonych symulacji komputerowych przy pomocy modelu
SAFIRE  oszacowany potencjat ekonomiczny  wykorzystania  upraw
energetycznych w powiecie lidzbarskim wyniesie 65 GWh/rok w roku 2010.

- Przyjeto zatozenie, ze 35% kottowni lokalnych przejdzie na biomase do
roku 2010 co stanowi ekwiwalent 68 GWh/rok *0,35 = 23,8 GWh/rok,

- Zostang zrealizowane wszystkie inwestycje demonstracyjne 0,96 GWh/rok,

- Oraz, ze pelety drewniane bedg wykorzystywane w 500 gospodarstwach
rolnych do roku 2010, co stanowi ekwiwalent 40 GWh/rok,

- Wymaga to zatozenia 541 ha upraw energetycznych. Obszary najlepiej
nadajgce sie pod uprawy energetyczne na terenie powiatu zostang
zidentyfikowane przez EC BREC w ramach kolejnego projektu do konica
roku 2002.

4.5.7 Biogaz
Na terenie powiatu lidzbarskiego nie istniejg instalacje do pozyskiwania biogazu.
Biogaz pozyskiwany w procesie fermentacji metanowej dzielimy na trzy
podstawowe kategorie, w zaleznosci od miejsca pochodzenia materiatu
wsadowego do fermentaciji:

45



ZAtACZNIK 1 Metodyka planowania energetyczneqo

- biogaz z oczyszczalni Sciekow pozyskiwany z fermentacji osadu
Sciekowego stanowigcego produkt koncowy po biologicznym oczyszczaniu
sciekow,

- biogaz wysypiskowy pozyskiwany z fermentacji miejskich odpadkéw
organicznych na wysypisku smieci,

- biogaz rolniczy pozyskiwany z fermentacji odpaddw rolniczych takich jak
gnojowica, obornik, odpadki gospodarcze, odpadki poprodukcyjne z
przemystu spozywczego.

Na terenie powiatu istniejgce oczyszczalnie Sciekdw sag niewielkie, w zwigzku z
tym budowa instalacji do pozyskiwania biogazu bedzie nieoptacalna. Nie
przewiduje sie w zwigzku z tym budowy biogazowni na oczyszczalni Sciekow.
Przyjmuje sie, ze instalacja do pozyskiwania biogazu na oczyszczalni Sciekow
zasadna jest dla oczyszczalni o wielkosci 25 000 RLM (réwnowaznych
mieszkancow, powyzej 10.000 m*/d)* — na terenie powiatu zadna z instalacji nie
spetnia tego kryterium.

Na terenie powiatu lidzbarskiego istnieje 10 mechanicznych oczyszczalni Sciekow
oraz 6 biologicznych:

Lidzbark miasto -2

Orneta - 7

Lidzbark gmina - 3

Lubomino - 7

Kiwity — 1

82% ludnosci poditaczonej jest do sieci kanalizacyjnej. Strategia Rozwoju powiatu
lidzbarskiego na lata 2001-2016 zaktada budowe 5 nowych oczyszczalni
zbiorczych oraz 50 oczyszczalni przydomowych na terenach wiejskich. Potencjat
techniczny wykorzystania biogazu oparty jest na zatozeniu, ze  wszystkie
istniejace oczyszczalnie bedg przebudowane na biologiczne.

Rozpatrzono mozliwos¢ budowy 3 instalacji do pozyskania bioagazu na
oczyszczalniach $ciekdw:

Lidzbark Warminski

1 oczyszczalnia biologiczno- mechaniczna 2 700 m®d = 985 500 m*/rok
2 oczyszczalnia biologiczno- mechaniczna 960 m*/d = 350 400 m®/rok
Orneta:

3 oczyszczalnie 3 500 m®/d x 365 d= 1 277 500 m*/rok

Zatozono, ze mozliwa bedzie budowa instalacji do pozyskania biogazu na 3
istniejacych wiekszych oczyszczalniach biologiczno-chemicznych:

Lidzbark Warminski:
Ebo1 [GWh/rok]= Q [m3/rok] x 0,660/10°= 985 500 m>/rok x 0,66/10°=
0,65 GWh/rok

% Nelleschulte, T. 1996. Fermentacja osadu w Przerébka, wykorzystanie i usuwanie osadoéw S$ciekowych Seminarium
naukowo techniczne.
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Ebo2 [GWh/rok]= Q [m3/rok] x 0,660/10°= 350 400 m*®/rok x 0,66/10°= 0,23

GWh/rok
Orneta:
Ebo3 [GWh/rok]= Q [m*/rok] x 0,660/10°= 1 277 500 m®/rok x 0,660/10°= 0,84
GWh/rok

Nalezy tutaj przyjaC zatozenie, ze tylko 40% energii technicznie mozliwej do
pozyskania bedzie mogto by¢ wykorzystane na cele energetyczne. Technologia
wykorzystania biogazu jest bardzo wymagajaca pod wzgledem energetycznym. W
miesigcach zimowych az 70% energii przeznaczanej jest na procesy
technologiczne (np. ogrzewanie komory ferementaycjnej do temperatury 35°C), w
miesigcach letnich 40%, srednio 60% w ciggu roku.

Uzyskane wartos$ci nalezy wiec pomnozy¢ przez (100-60= 40%).
Ebo= (0,65 GWh+0,23 GWh+0,84 GWh) x 40% = 0,69 GWh/rok

Potencjat rynkowy biogazu z oczyszczalni $ciekow
Na terenie powiatu istniejgce oczyszczalnie Sciekdw sag niewielkie, w zwigzku z
tym budowa instalacji do pozyskiwania biogazu bedzie nieoptacalna. Nie
przewiduje sie w zwigzku z tym budowy biogazowni na oczyszczalni Sciekow.
Przyjmuje sie, ze instalacja do pozyskiwania biogazu na oczyszczalni Sciekow
zasadna jest dla oczyszczalni o wielkosci 25 000 RLM (réwnowaznych
mieszkancow, powyzej 10.000 m*/d),?® na terenie powiatu zadna z instalacji nie
spetnia tego kryterium. Bardziej zasadne bytoby spalanie podsuszonych osadéw
biologicznych w specjalnie przeznaczonych do tego spalarkach.
llos§¢ powstajacych osadow na 3 wiekszych oczyszczalniach sciekdw to:

Eos [GWh] =

(985 500 [m*/rok] + 350 400 [m*/rok] +584 000 m3/rok) x 0,3 [kg s.m.o/m’] x 14
[MJ/ kg s.m.]/
3 600 00070,8 = 7,2 GWh/rok

Mozliwosci wykorzystania biogazu wysypiskowego

Na terenie powiatu istnieje jedno duze wysypisko $mieci na terenie gminy Lidzbark
Warminski — 20 000 ton odpadow/rok, ilo§¢ zgromadzonych odpadéw 760 000
ton, wysypisko funkcjonuje od 1988 roku, przewidywany okres pozyskiwania
biogazu od momentu zainstalowania instalacji: 15 lat. Istniejg plany
przeksztatcenia wysypiska w duze wysypisko miedzygminne.

Pow= Lo x R x (e-kc-e™**Y)= 0,17 [m*/kg]x 20 000 000 [kg/rok] x (1- 0- 2,718%%%"%)=
1 932 184 m* biogazu/rok

llo§¢ energii mozliwa do pozyskania, przy zatozeniu ze na wysypisku bedzie
funkcjonowat uktad kogeneracyjny do réwnoczesnej produkcji ciepta i energii
elektrycznej jest nastepujaca:

% Nelleschulte, T. 1996. Fermentacja osadu w Przerébka, wykorzystanie i usuwanie osadoéw S$ciekowych Seminarium
naukowo techniczne.
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Eqw= Pow 23 [MJ/m?] x 80%/3600 000 = 1 932 184 [m® biogazu/rok] 23 [MJ/m?] x
0,8 /3600 000=
9,9 [GWh/rok].

Mozliwosci wykorzystania biogazu rolniczego

Na terenie gminy Lidzbark Warminski istniejg dwa gospodarstwa w ktére nadajg
sie do zainstalowania instalacji do wykorzystania biogazu rolniczego

1. Gospodarstwo Pilnik 250 SD bydta
2. Gospodarstwo Redy 150 SD bydta
3. Gospodarstwo Klutajny 320 krow 160 sztuk bydta do 1 roku.

Techniczny potencjat do pozyskania energii z biogazu rolniczego obliczmy w
nastepujacy sposob:

Ep =L x Pbsd[m%g x 365 x 23 [MJ/m’]x 80%/3600 000 = 250 [SD] x 1,5 x 365
[m*/r] x 23 [MJ/m?] x 0,8/3600 000=0,69 [GWh]
Eprz = Lx Pbsy m*/d x365 x 23[MJ/m’[ x 80%/3600 000= 150 x 1,5 x365 [m*/r] x 23
[MJ/m®] x
0,8/3600 000= 0,42 GWh t. 225 m® biogazu/dobe
Ebrs = Lx Pbsg m*/d x 365 x 23[MJ/m>[ x 80%/3600 000=(320 x 1,5 x 365 [m*/r]
+160 x 0,45) x 365[m>/r] x 23 [MJ] x 0,8/3600 000= 1,03 GWh/rok

Razem Ey;q +Epot Eps= 2,14 GWh/rok.

Sprawno$¢ uktadu na poziomie 80% zakftada, ze instalacje te bedg posiadaty
uktad kogeneracyjne do réwnoczesnej produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Produkcja biogazu bedzie pozwalata na zainstalowania nastepujacych mocy:

1. 100 kW produkcja energii cieplnej 0,36 GWh i energii elektrycznej 0,29

GWh/rok,

2. 60 kW produkcja energii cieplnej 0,26 GWh i energii elektrycznej 0,21
GWh/rok,

3. 145 kW produkcja energii cieplnej 0,56 GWh i energii elektrycznej 0,46
GWh/rok.

Przyjeto, ze do roku 2010 na terenie powiatu lidzbarskiego powstanie 1-a
instalacja do produkciji biogazu rolniczego o rocznej produkcji energii 1,03
GWh/rok
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4.6 Podsumowanie
Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze obecnie na terenie
powiatu lidzbarskiego odnawialne ZzZrdodta energii zaspokajajg jedynie niewielkg
cze$¢ potrzeb energetycznych, pomimo istnienia znaczacych ich zasobdw.
Roczna produkcja energii wynosi okoto 3,6 GWh, co stanowi 0,8% Ilokalnego
bilansu energetycznego.

Przy wyliczeniu powyzszej wartosci nie wzieto pod uwage wykorzystania odpadow
drzewnych do produkcji 16,2 GWh energii, gdyz odpadki te sg spalane w
tradycyjnych piecach nieprzystosowanych do tego typu paliw. Z powodu niskiej
wydajnosci procesu spalania i wysokiej jego emisyjnosci wykorzystanie tej czesci
biomasy nie moze by¢ uznane za odnawialne zrodto energii.

Tabela 25. Zestawienie potencjatu technicznego i ekonomicznego odnawialnych
zrédet energii na terenie powiatu lidzbarskiego.

Stan Potencjat Dodatkowy | Sumaryczny
wykorzystania techniczny potencijat (stan
GWh/rok 4.6.1.1 GWh/rok |ekonomiczny| istniejacy
(dodatkowy GWh/rok +potencjat
potencjat ekonomiczny)
techniczny+stan
istniejacy)
Kolektory 0 24 0,6 0,6
stoneczne
PV 0 8 0,1 0,1
MEW 1,6 12,1 4,2 5,8
Energetyka |0 63 31,5 31,5
wiatrowa
Energia 0 38 0 0
geotermlana
Stoma 0 187 40 40
Odpady 18,2/2 20,2 18,2 20,2
drzewne
Uprawy 0 324 65 65
energetyczne
Biogaz 0 9,9 9,9 9,9
wysypiskowy
Biogaz z 0 0,5 0 0
oczyszczalni
sciekow
Spalanie 0 7,2 7,2 7,2
osadow z
oczyszczalni
Biogaz 0 2,1 1,0 1,0
rolniczy
696 177,7 181,3

W ponizszej tabeli zestawiono oszacowany mozliwy do wykorzystania potencjat
odnawialnych zrodet energii na terenie powiatu lidzbarskiego.
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Tabela 26. Zestawienie potencjatu rynkowego odnawialnych zrodet energii w

powiecie lidzbarskim.

Dziatania z zakresu wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Kolektory stoneczne

32 m? kolektoréw na szpitalu powiatowym w Lidzbarku
Warminskim
778 m? kolektoréw na 129 doméw

PV

100 m® -demonstracyjne

MEW

2 nowe elektrownia wodne o mocy 600 kW kazda

Energetyka wiatrowa

1 farma 10 wiatrakéw (1,5 MW) 260 ha na terenie
starego lotniska w Ornecie

Energia geotermalna

brak mozliwosci budowy cieptowni

Stoma

Kotty na stome w 500 gospodarstwach rolnych powyzej
15 ha

Odpady drzewne

Zamiana starych kottow

Uprawy energetyczne

541 ha upraw w tym 25 ha nalezacych do powiatu
35% kottowni lokalnych przejdzie na biomase do roku
2010

Zostang zrealizowane 14 inwestycji demonstracyjnych
pelety drewniane bedg wykorzystywane w 500
gospodarstwach

Biogaz wysypiskowy

Instalacja na miedzy gminnym wysypisku w gminie
Lidzbark Warminski

Biogaz z oczyszczalni
Sciekow

Brak mozliwosci

Spalanie osadéw z
oczyszczalni

Spalarki na trzech oczyszczalniach

Biogaz rolniczy

Instalacje w jednym duzym gospodarstwie rolnym

Dziatania termomodernizacyjne

Przeprowadzenie termomodernizacji 30% budynkéw mieszkalnych do 2010 roku

Wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczedne

Realizacja 14 inwestycji demonstracyjnych w obiektach nalezacych do

samorzgdow
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Zadania postawione przed regionalnym centrum energii odnawialnej
podzielone zostaty na nastepujgce kategorie:

1. Utworzenie zaplecza instytucjonalnego.

2. Udostepnienie ustug oferowanych przez utworzone zaplecze
instytucjonalne: organizowanie kampanii informacyjnej oraz Swiadczenie
ustug doradczych.

3. Organizowanie szkolen, seminariow.

4. Tworzenie zaplecza technicznego.

5. Wspotpraca z innymi organizacjami.

6. Promocja projektu.

1 Utworzenie zaplecza instytucjonalnego centrum energii
odnawialnej

1.1 Organizacja punktu kontaktowego dla ludnosci

Punkt kontaktowy bedzie znajdowat sie w siedzibie fundacji, bedzie otwarty 4
godziny dziennie, przez 5 dni w tygodniu, bedzie wymagat zakupienia 1 komputera
o standardowym wyposazeniu (CD-rom, modem) oraz oprogramowaniem MS
Office. Punkt kontaktowy bedzie swiadczyt ustugi doradcze dla lokalnej ludnosci w
zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii przez odbiorcow
indywidualnych. W punkcie kontaktowym bedzie mozna uzyska¢ informacje
dostepne w utworzonej w tym celu bazie danych (patrz punkt 1.2). Punkt
kontaktowy bedzie réowniez informowat o korzysciach ptyngcych z zastosowania
technologii OZE. Punkt bedzie obstugiwany przez wnioskodawce.

1.2 Utworzenie bazy danych

Bedzie to baza danych o producentach kottéw, cenach urzadzen, firmach
instalatorskich oraz punktach dostawy biomasy, zasobach OZE i mozliwosciach
ich wykorzystania na terenie powiatu. Wiekszo$¢ informacji pochodzi¢ bedzie od
innych instytucji, z internetu, katalogéw producentéw etc. Baza danych zostanie
utworzona przez Whnioskodawce na podstawie wskazowek i informac;ji
otrzymanych od Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej. Wskazowki te bedg
dotyczyly struktury utworzenia takiej bazy w programie Micorsoft access oraz
informacji nt. zrédet informacji na rynku (katalogi, internet, publikacje fachowe etc.)

1.3 Szkolenie personelu w zakresie wykorzystania OZE

Szkolenie ma za zadanie blizsze zapoznanie przede wszystkim pracownikow
Fundacji oraz innych uczestnikbw z technologia OZE. Szkolenie bedzie
zorganizowane przez wnioskodawce, wykfadowcami bedg pracownicy
Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej. Na szkoleniu bedg obecni oprocz
pracownikow Fundacji rowniez pracownicy Warmnsko-Mazurskiego Osrodka
Szkolenia Zawodowego, organizacji pozarzgdowych oraz nauczycieli- razem ok.
30 osbéb. W ramach szkolenia przewidziana jest 3 dniowa wycieczka objazdowa
po istniejgcych juz instalacjach, w promieniu 200 km od Powiatu lidzbarskiego.
Bedzie to szkolenie interaktywne- wyktady bedg odbywaty sie bezposrednio na
terenie instalacji wykorzystujgcych OZE, bedzie obejmowato 3 dni zwiedzania
instalacji i wyktadéw oraz dodatkowy 1 dzien wykltadow. Wstepny program
szkolenia w zatgczeniu.
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1.4 Ustanowienie biznes planu dla dalszego funkcjonowania centrum po
okresie zakonczenia finansowania przez Phare Access

Podczas trwania projektu wykonawcy beda mie¢ przez caly czas na uwadze
konieczno$s¢ zapewnienia ciggtosci dalszego funkcjonowania centrum.
Przewidywany zakres dziatan na lata nastepne to: kontynuacja $wiadczenia
darmowych ustug konsultacyjnych dla ludnosci jednak z mozliwoscig pobierania
prowizji od producentéw kottdw, pobierania optat za szkolenia oraz czerpania
zyskow z dostawy biopaliw. Centrum OZE bedzie nadal funkcjonowaé w ramach
powiatu lidzbarskiego, jakkolwiek jego dziatalnos¢ bedzie rowniez obejmowaé
szerszym kregiem teren powiatdw sasiadujgcych. Biznes plan dalszego
funkcjonowania Cenrum OZE powstanie przy aktywnym udziale Europejskiego
Centrum Energii Odnawialnej oraz WM Zaktadu Doskonalenia Zawodowego.

2 Udostepnienie ustug oferowanych przez utworzone zaplecze
instytucjonalne: organizowanie kampanii informacyjnej
oraz swiadczenie ustug doradczych

2.1 Udostepnianie informacji z bazy danych zainteresowanym osobom
indywidualnym lub firmom

Zainteresowani bedg mogli skorzysta¢ z informacji podczas godzin przyje¢ — 4
godziny dziennie 5 dni w tygodniu i skonsultowaC swoje watpliwosci z
pracownikiem fundacji. informacja o producentach kottéw, cenach urzadzen,
firmach instalatorskich oraz punktach dostawy paliw. Zadanie bedzie w catosci
wykonane przez wnioskodawce.

2.2 Organizacja kampanii informacyjnej dla lokalnej ludnosci

Przygotowanie 500 sztuk plakatow reklamujacych dziatalnos¢ centrum (na
temat dziatalnosci centrum (jakie ustugi sg Swiadczone dla ludnosci), ogdinych
informacji o OZE (jakie wystepujg technologie, jakie sg mozliwosci wykorzystania
OZE na terenie powiatu), dodatkowo 10 000 ulotek nt. energetycznego
wykorzystania biomasy (opis technologii, poréwnanie z paliwami tradycyjnymi,
przyktadowe instalacji i przyktadowe koszty, mozliwosci pozyskania paliwa na
terenie powiatu oraz oferta centrum w tym zakresie). Plakaty bylyby rozwieszone
we wszystkich wiekszych obiektach na terenie powiatu oraz w powiatach
osciennych, ulotki bylyby rozdawane mieszkancom podczas oficjalnych spotkan
np. Dni Lidzbarka, targi producentow OZE (patrz punkt 2.3). Do ich aktywnej
promocji zaproszone zostatyby wszystkie instytucje uczestniczace w projekcie na
zasadzie czionkostwa w komitecie doradczym. Zadanie bedzie w catosci
wykonane przez wnioskodawce.

2.3 Organizacja targéow

Targi skierowane bytby do lokalnych odbiorcéw z terenu catego wojewodztwa
warminsko-mazurskiego. Producenci instalacji OZE byliby zaproszeni do
wystawienia swoich urzgdzen- w celach pokazowych. Podczas targow rozdawane
bytyby réwniez wczesniej przygotowane materiaty promujgce dziatalnosé centrum.
Program targéw obejmowatby demonstracje funkcjonowania instalacji szerokiemu



ZAY ACZNIK 2 Zadania Powiatoweqgo Centrum Enerqii Odnawialnej

gronu spoteczenstwa. Imprezy tego typu zachecajg odbiorcéw do stosowania
nowoczesnych technologii, pozwalajg przetamac stereotypy, nawigza¢ osobiste
kontakty oraz rozwia¢ watpliwosci. Targi bedg okazjg do osobistych kontaktow na
granicy potencjalny inwestor/producent przyczynig sie do wzrostu inwestycji na
terenie powiatu. Zadanie bedzie w catosci wykonane przez wnioskodawce.

2.4 Organizacja dni otwartych dla lokalnej ludnosci w obiektach
wykorzystujacych OZE na terenie powiatu

Demonstracja funkcjonowania instalacji szerokiemu gronu spofeczenstwa
zacheca ich do stosowania nowoczesnych technologii, pozwala przetamac
stereotypy oraz osobiscie rozwigza¢ watpliwosci. Organizacja dni otwartych po
kottowni na biomase w osrodku wychowawczym w Lidzbarku Warminskim bedzie
odbywata sie raz na miesigc w weekend. Informacja o dniach otwartych bedzie
ogolnie dostepna. Na miejscu bedzie miat miejsce wykiad o energetycznym
wykorzystaniu biomasy, rozmowa z wiascicielem kottowni, rozdawanie ulotek o
biomasie. Zorganizowana zostanie réwniez wycieczka do producenta kottéw na
biomase firmy Zamer w Kraszewie.

2.5 Kampania informacyjna dla lokalnej ludnosci

Materialy beda zawsze ogolnie dostepne przed siedzibg fundacji, przed
siedzibg starostwa oraz urzeddéw gmin, oraz Warminsko-Mazurskiego Centrum
Doskonalenia Zawodowego, w trakcie trwania targow. Podczas konsultacji z
komitetem doradczym opracowana zostanie metoda- jak najlepiej dotrze¢ z
informacjag do lokalnej spotecznosci.

2.6 Utworzenie i uaktualnianie strony internetowej projektu

Internet staje sie coraz bardziej powszechnym zrédtem informacji. Utworzenie
strony internetowej projektu ma za zadanie zapoznanie o0so6b i instytucji
zainteresowanych wykorzystaniem OZE na poziomie lokalnym zasadami
funkcjonowania centrum. Strona internetowa bedzie promowana przez Zwigzek
Powiatéw Polskich, Starostwo Powiatowe w Lidzbarku Warminskim, Europejskie
Centrum Energii Odnawialnej EC BREC/IBMER poprzez umieszczenie opisu
projektu oraz umieszczenie linku do strony. Utworzenie strony ma znaczenie dla
rozpowszechniania idei faktycznego wykorzystania OZE na poziomie lokalnym na
terenie catego kraju.

3 3. Tworzenie zaplecza technicznego

3.1 Tworzenie zaplecza technicznego dla instalacji stonecznych

W ramach tworzenia zaplecza technicznego dla instalacji stonecznych zostanie
podjetych szereg dziatan, ktére doprowadzg do budowy 2 kolektorow stonecznych,
metodg zréb to sam przez uczestnikdw szkolenia.
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3.1.1 Przygotowanie materiatow

Porady techniczne budowy i montazu kolektoréw stonecznych w wybranych
instalacjach: materiat bedzie zawierat konkretne wytyczne do budowy kolektora tj.
materiat z jakiego zostanie zbudowany, wymiary poszczegdlnych elementow,
sposob montazu etc. Na podstawie takich wytycznych instalatorzy bedg w stanie
samodzielnie zbudowac kolektor. Za przygotowanie materiatdw odpowiedzialni
beda pracownicy Europejskiego Centrum Energii Odnawialne;.

3.1.2 Szkolenie

w ramach budowy zaplecza technicznego zorganizowane zostanie 4-o dniowe
szkolenie, ktére zostato opisane ponizej w punkcie 4.2. Za organizacje szkolenia
odpowiedzialny jest wnioskodawca, za przeprowadzenie wyktadow pracownicy
Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej. Wstepny program szkolenia
dotaczony jest do wniosku.

3.1.3 Wybér lokalizacji do zainstalowania 2 kolektorow stonecznych

Konieczne jest znalezienie 2 wstepnych lokalizacji pod instalacje kolektoréw.
Podjecie tego dziatania jest konieczne tak aby instalatorzy naocznie nauczyli sie
sztuki wykonania, montazu i instalacji kolektorébw. Doprowadzi¢ to moze do
powstania juz w najblizszej przysztosci do powstania matych i $rednich
przedsiebiorstw zajmujgcych sie wiasnie tg tematykg. Chetni do zainstalowania
kolektora na wlasnym obiekcie bedg musieli wytozy¢ wtasne Srodki na zakup
materiatbw (okoto 10 000- 25 000 zt). Wstepnie zainteresowany jest taka
iniciatywg  Zwigzek Doskonalenia Zawodowego. Za wybdr lokalizacji
odpowiedzialni bedg pracownicy Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej przy
aktywnej pomocy wnioskodawcy.

3.1.4 Warsztaty bezposrednie — budowa i montaz kolektorow

Po zbudowaniu kolektora nastgpi jego montaz na wybranych obiektach
przeprowadzony przez wybranych uczestnikow szkolenia. Za budowe
odpowiedzialni bedg pracownicy Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej przy
aktywnej pomocy wnioskodawcy.

Do wypozyczenia narzedzi zobowigzat sie Zaktad Doskonalenia Zawodowego.

3.1.5 Tworzenie zaplecza technicznego dla uprawy biomasy

Polegaé bedzie na wyborze najbardziej odpowiedniej lokalizacji, do
rownoczesnego przeprowadzenia inwestycji- zatozenia uprawy energetycznej oraz
modernizacji kotta na biomase. Bedg to prawdopodobnie gospodarstw rolne
uczestnikow szkolenia nt. upraw wierzby szybkorosnace;.

4 Organizowanie szkolen, seminariéw

4.1 Szkolenie z zakresu instalowania kottéw na biomase

Osoby uczestniczgace w takim szkoleniu beda wskazywane przez powiatowy
urzad pracy. Muszg spetnia¢ nastepujace kryteria: bezrobotny, wyksztatcenie co



ZAY ACZNIK 2 Zadania Powiatoweqgo Centrum Enerqii Odnawialnej

najmniej srednie, techniczne. Szkolenia bedg zorganizowane przez wnioskodawce
z wykorzystaniem wykfadowcow z Warminsko-Mazurskiego Zaktadu Szkolenia
Zawodowego oraz Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej. Na szkoleniu
trwajacym 3 dni obecnych bedzie 15 oséb. Wstepny program szkolenia zatgczony
jest do wniosku.

4.2 Szkolenie z zakresu instalowania kolektoréw stonecznych wykonanych
metodaq ,,zréb to sam”

Osoby uczestniczace w takim szkoleniu beda wskazywane przez powiatowy
urzad pracy. Muszg spetnia¢ nastepujace kryteria: bezrobotny, wyksztatcenie co
najmniej srednie, techniczne. Szkolenia bedg przeprowadzone przez pracownikow
Europejskiego centrum Energii Odnawialnej. Na kursie trwajacym 4 dni obecnych
bedzie 15 oséb. Wstepny program szkolenia zataczony jest do wniosku. W trakcie
trwania kursu zbudowany zostanie kolektor demonstracyjny, ktory bedzie
pokazowym narzedziem edukacyjnym, ustawionym przed siedzibg fundacji.
Szkolenie bedzie czesciag serii zadan okreslonych w punkcie ,, Tworzenie zaplecza
technicznego” dla instalacji stonecznych. Wstepny program szkolenia dotgczony
jest do wniosku.

4.3 Szkolenie z zakresu zaktadania upraw wierzby szybkorosnacej

Osoby uczestniczace w takim szkoleniu muszg spetnia¢ nastepujgce kryteria:
rolnik, wyksztatcenie co najmniej Srednie, techniczne, wiasciciel co najmniej 15 ha
ziemi szkolenia bedg przeprowadzone przez pracownikow Warminsko-
Mazurskiego Zakfadu Szkolenia Zawodowego oraz Europejskiego Centrum
Energii Odnawialnej. Na kursie trwajacym 4 dni obecnych bedzie 15 o0sdb.
Wstepny program szkolenia zataczony jest do wniosku. Szkolenie bedzie czescig
serii zadan okreslonych w punkcie ,Tworzenie zaplecza technicznego” dla uprawy
biomasy. Wstepny program szkolenia dotaczony jest do wniosku.

5 Wspétpraca z innymi organizacjami

5.1 Stworzenia strategii walki z bezrobociem na bazie wykorzystania OZE,
wspolnie ze starostwem powiatowym oraz powiatowym urzedem
pracy

Konsultacja z pracownikami starostwa oraz powiatowego urzedu pracy nt.
najlepszego wykorzystania realizacji projektu do walki z bezrobociem na terenie
powiatu. Wskazanie przez urzad oséb najbardziej odpowiednich do odbycia
szkoleh

5.2 Szkolenie dla organizacji pozarzadowych oraz nauczycieli lokalnych
szkot w zakresie wykorzystania OZE

Jest to samo seminarium, ktére zostato wymienione w pnkt. 1.3 ,szkolenie dla
personelu”. Wigczenie lokalnej ludnosci, a szczegdlnie nauczycieli, ktérzy swojg
wiedze mogq przekaza¢ dalej w zagadnienia zwigzane z OZE majg duze
znaczenie dla wzrostu wykorzystania tej technologii. Réwniez nieoceniona jest
pomoc jakg mogg stuzy¢ takie jednostki zarowno w promocji centrum jak i
technologii OZE. Wstepny program szkolenia dotgczony jest do wniosku.
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5.3 Utworzenie komitetu doradczego projektu

Ma na celu przede wszystkim aktywne wigczenie innych organizacji w
promocje odnawialnych zrédet energii na terenie powiatu. Jest korzystne rowniez
dla samego projektu- pozwala na wigczenie ludzi z réznym doswiadczeniem i
punktem widzenia w realizacje celéw projektu. Taka metoda sprawdzita sie juz
przy realizacji projektu ,Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym z
uwzglednieniem OZE”, pozwolita na podjecie bardziej optymalnych decyzji co do
sposobu realizacji poszczegodlnych zadan. | przyczynita sie do jego sukcesu.

6 Promocja projektu

6.1 Strona internetowa projektu

Projekt bedzie promowany poprzez stworzenie strony internetowej projektu.
Strona internetowa bedzie na biezgco uaktualniana od poczatku trwania projektu
znajdg sie na niej oprocz ogdlnego opisu projektu rowniez informacje o: rodzaju
ustug doradczych, godzinach otwarcia centrum, datach szkoleh i seminaridw,
ciekawszych dokumentéw. Taka metoda sprawdzita sie juz przy realizacji projektu
,Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym 2z uwzglednieniem OZE”
(http://polandplan.energyprojects.net)

6.2 Spotkania koordynacyjne

Odbedg sie trzy spotkania koordynacyjne w spotkaniach koordynacyjnych
uczestniczy¢ bedg pracownicy fundaciji, przedstawiciele Warminsko-Mazurskiego
Zaktadu Szkolenia Zawodowego, Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej,
samorzadow oraz komitetu doradczego (organizacji pozarzadowych oraz
decydentéw z terenu powiatu lidzbarskiego). 1 spotkanie rozpoczynajgce na
poczatku projektu. 2 spotkanie majgce na celu przygotowanie targéw OZE w
powiecie. 3. spotkanie majgce na celu okreslenie profilu i kierunkéw dziatalnosci
centrum OZE w latach kolejnych.

6.3 Kampania informacyjna w mediach

Kampania informacyjna w mediach bedzie miata miejsce gtéwnie przed oraz w
trakcie organizacji targow tak aby dotrze¢ do jak najwiekszej rzeszy
zainteresowanych zarbwno z terenu powiatu lidzbarskiego jaki catego
wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Planuje sie wykupienie 2 ptatnych
ogtoszen w prasie o charakterze regionalnym. W trakcie trwania targow zostanie
zorganizowana konferencja prasowa, na ktérg zostang zaproszone wszystkie
media z terenu wojewodztwa warminsko mazurskiego- co doprowadzi
prawdopodobnie do powstania darmowych artykutéw w prasie, audycji w radiu lub
w telewizji o OZE jak i o funkcjonowaniu centrum.
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1 INWESTYCJE W GMINIE ORNETA

Szacowany | wiiad | Termin
Obiekt Opis zadania ; - wiasny realizacji
przedsiewziecia . )
) gminy (zf) | zadania
Szkota Podstawowa nr 1 Prace termomodernizacyjne, 230 000 50 000 2003/2004
Orneta wymiana kotta
Kottownia ul. Kwiatowa 5- | Wymiana kotta na biomasowy, 1 000 000 280 000 2003 -
7, Orneta podigczenie Gimnazjum nr 2 2005
do lokalnej sieci c.o.
Gimnazjum nr 2 Prace termomodernizacyjne,
likwidacja lokalnego kotta i
podigczenie do kottowni
Kwiatowa 5-7
Budynki mieszkalne Prace termomodernizacyjne
Kwiatowa 1-3, 5-7, 9-11,
Warminska 11, os.
Dabrowskiego 8
Kottownia ul. Wodna 3 Wymiana kotta na biomasowy 900 000 200 000 2003 -
Budynki mieszkalne ul. Prace termomodernizacyjne 2005
Wodna 1,3,7, Kopernika 9,
13, 19, Sportowa 2
ZGKiM PI. Wolnosci 15 Wymiana kottéw na - - 2005/2006
biomasowe
ZGKiM Pionierow 3 Wymiana kottéw na - - 2005/2006
biomasowe
ZGKiM Mickiewicza 1 Wymiana kottéw na - - 2006/2007
biomasowe
Urzad gminy Wymiana kottéw na - - 2006/2007
biomasowe, prace
termomodernizacyjne
2 INWESTYCJE W GMINIE LIDZBARK WARMINSKI
Szacowany koszt Wktad Termin
Obiekt Opis zadania przedsiewziecia wiasny realizacji
(zh gminy (zt) | zadania
gzkoia .Podstawowa w | Wymiana kotig i prace 100 000 35 000 2003
unowie termomodernizacyjne
ﬁzko&a P.odstawowa w | Wymiana kotig i prace 50 000 20 000 2003
raszewie termomodernizacyjne
I’l?ub.hcz_ne Gimnazjum w | Wymiana koﬂg i prace 110 000 35 000 2003
aniewie termomodernizacyjne
Urzad Gminy Lidzbark | Wymiana kotta i prace ) ) 2004
Warminski termomodernizacyjne
Swietlica Wiejska w Wymiana kotta i prace Sredni
Rogézu termomodernizacyjne ) ) okres
Wiejski Osrodek Wymiana kotta i prace Sredni
Zdrowia w Runowie termomodernizacyjne ) ) okres
Swietlica Wiejska w Wymiana kotta i prace Sredni
Runowie termomodernizacyjne ) ) okres
Swietlica Wiejska w Wymiana kotta i prace Sredni
Ignalinie termomodernizacyjne ) ) okres
Szkota Podstawowa w | Wymiana kotta i prace Dtugi
Ktebowie termomodernizacyjne ) ) okres
Szkota Podstawowa w | Wymiana kotta i prace Dtugi
Ktebowie termomodernizacyjne ) ) okres
Szkota Podstawowa w | Wymiana kotta i prace Dtugi
Runowie termomodernizacyjne ) ) okres
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Swietlica Wiejska w Wymiana kotta i prace Dtugi
Pilniku termomodernizacyjne ) okres
Publiczne Gimnazjum w | Wymiana kotfa i prace Dtugi
Kraszewie termomodernizacyjne ) ) okres
Publiczne Gimnazjum w | Wymiana kotta i prace Dtugi
Rogbzu termomodernizacyjne ) ) okres
Zaktad Weterynarii w Wymiana kotta i prace Dtugi
Markajmach termomodernizacyjne ) ) okres
3 INWESTYCJE W MIESCIE LIDZBARK WARMINSKI
Obiekt Opis zadania Szacowany Wktad | Termin
koszt wiasny | realizaciji
przedsiewziecia (zh) zadania
(zh)
Przedszkole ,Kubus$” | Prace termomodernizacyjne 90 000 15 000 2002/2003
ul. Ogrodowa 1
Przedszkole nr 13 ul. | Prace termomodernizacyjne i 100 000 20 000 2003
Wodna 9 wymiana kotta na biomasowy
Szkota Podstawowa | Prace termomodernizacyjne. - - 2004
nr 3 wymiana kotta lub podtaczenie do
sieci CO
Oswietlenie ulic Wymiana na energooszczedne - - 2004
Szkofa Podstawowa | Prace termomodernizacyjne - - 2004
nr 1, Gimnazjum nr 1
Lidzbarski Dom Prace termomodernizacyjne - - 2004
Kultury
Przedszkole nr 2 Prace termomodernizacyjne - - 2005
Szkofa Podstawowa | Prace termomodernizacyjne - - 2005
nr 4, Gimnazjum nr 2
4 INWESTYCJE W GMINIE LUBOMINO
Obiekt Opis zadania e wiasny realizacji
przedsiewziecia . .
(2 gminy (zt) | zadania
Urzad Gminy Prace termomodernizacyjne,
Lubor’nino ’ podigczenie do Zespoiu Szkéi 350 000 70000 | 2003/2004
Zespot Szkot Prace termomodernizacyjne,
Lubomino wymiana kotta na biomasowy
\?\fkoia Podstawowa Pracg termomodernizacyjne, 200 000 35 000 2003
ilczkowo wymiana kotta
(L)srodgk Zdrowia Prace termomodernizacyjne - - 2010
ubomino
5 INWESTYCJE W GMINIE KIwITY
Szacowany
Obiekt Opis zadania kc_)szt o Wk{aq wlasny | Termin realizacji
przedsiewziecia gminy (z4) zadania
(z1)
Szkota Podstawowa | Prace o 350 000 150 000 2003
Kiwity termomodernizacyjne,
Prace
Urzad Gminy Kiwity | termomodernizacyjne, - - 2005 - 2007
wymiana Kotta
(I;J‘mlnny O_srodek Prace . . ) ) 2005 — 2007
ultury Kiwity termomodernizacyjne
Ogrodek Zdrowia |/ r2¢® o
Kiwit termgmodernlzacyjne, - - 2005 - 2007
Yy
wymiana kotta
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Szkota Podstawowa

Prace

. . . - - 2007 — 2009
Rogoz termomodernizacyjne
Szkota Podstawowa | Prace . . ) ) 2007 — 2009
Zegoty termomodernizacyjne
6 WYKAZ INWESTYCJI DO PRZEPROWADZENIA PRZEZ STAROSTWO POWIATOWE
Termin
Obiekt Opis zadania Szacowany koszt | Wkiad wiasny | oo
przedsiewziecia Starostwa (zt) )
zadania
Szpital w Termomodernizacja, 260 000- 50 000
Lidzbarku instalacja 32 m? termomodernizacja 2002/200
Warminskim kolektoréw stonecznych 130 000- kolektory 50 000
Zespot Szkof Termomodernizacja
Zawodowych w . o 2002/200
Lidzbarku p_rzy_iqczeme do lokalnej 550 000 20 000 3
L sieci c.o.
Warminskim
Zatozenie plantaciji
Mtodziezowy wierzby energetycznej 210000 30000 2003
Osrodek
Wychowawcz a i
y Yy Dokonczeme_ ) 240 000 15 000 2004
termomodernizaciji
Liceum Likwidacja kottowni i 370 000-sie¢ c.o. oraz
Ogolnoksztatcace | podtgczenie do lokalne;j wymiana instalacji c.o. 75 000 2003/200
w Lidzbarku sieci c.o., dziatania 250 000- 4
Warminskim termomodernizacyjne termomodernizacja
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Ze wzgledu na trudng sytuacje budzetowg wielu jednostek samorzadu
terytorialnego, wiekszos¢ z nich nie jest w stanie sama podota¢ finansowaniu
inwestycji energetycznych. Stad koniecznos¢ znalezienia pozabudzetowych srodkow
pienieznych, z ktorych mozliwa bedzie realizacja przedsiewziecia.

Zrédtami zewnetrznego finansowania inwestycji moga by¢:

¢ Instytucje wspierajgce rozwoj energetyki odnawialnej w Polsce.
¢ Rynki finansowe (kredyty komercyjne, emisja obligacji komunalnych, leasing).
e Formy partnerstwa publiczno — prywatnego.

Najczesciej wykorzystywang przez samorzady lokalne formg pozyskania
dodatkowych funduszy jest skorzystanie 2z pomocy pienieznej instytucji
wspierajgcych rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce. Pomoc taka najczesciej
polega na przyznaniu dotacji lub umozliwienie zaciagniecia kredytu w ramach linii
preferencyjnych (o nizszym oprocentowaniu niz rynkowe stopy procentowe). Ponadto
mozliwe jest udzielenie wsparcia niematerialnego, na przyktad w postaci zakupu
ustug doradczych przez instytucje zewnetrzne, czy programow edukacyjnych.
Zrodtami takiej pomocy dla energetyki odnawialnej sa fundusze zajmujace sie
ochrong srodowiska, programy pomocowe (Unii Europejskiej i bilateralne) oraz banki.
W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono krétkie opisy najwazniejszych instytucji
oferujgcych preferencyjne finansowanie rozwoju energetyki odnawialnej dostepne dla
samorzadow lokalnych.

Rynki finansowe rowniez mogg sta¢ sie zrodtem Srodkdédw na energetyke
odnawialng. Podstawowg formg pozyskania funduszy na rynkach finansowych jest
zaciggniecie kredytu w banku na warunkach komercyjnych. Warunki sptaty takich
kredytéw, naliczane optaty i prowizje banku oraz wysoko$¢ oprocentowania sag
przedmiotem indywidualnych negocjacji wtadz samorzagdowych z obstugujacymi je
bankami.

Kolejng formg pozyskania srodkow w ramach rynku finansowego moze by¢
emisja obligacji komunalnych. Obligacja jest instrumentem dluznym rynku
kapitatowego, w ktorym jedna strona, zwana emitentem obligacji, stwierdza, ze jest
dtuznikiem drugiej strony, zwanej obligatariuszem (jest to witasciciel obligacji) i
zobowigzuje sie wobec niego do wykupu obligacji na okreslonych warunkach. Tak
wiec emisja obligacji jest w istocie formg zaciggniecia kredytu. Obligacje sg réwniez
emitowane przez jednostki samorzadu terytorialnego pod nazwg obligacji
komunalnych, jako jedna z form dtugo- i Srednioterminowego finansowania potrzeb
inwestycyjnych miast i gmin. Procedura emisji obligacji komunalnych winna by¢
poprzedzona uchwatg rady gminy o ich emisji oraz opinig regionalnej izby
obrachunkowej o0 mozliwoséci ich terminowego wykupu.

Organizatorem i jednostkg obstugujgca emisje obligacji komunalnych sg banki.
Ich oferta w tym zakresie obejmuje najczesciej opracowanie koncepcji emisji obligacji
z uwzglednieniem potrzeb inwestycyjnych i struktury finansowania inwestyciji.
Ponadto opracowuje sie plan dokumentu emisyjnego oraz organizuje samag emisje i
sprzedaz na rynku pierwotnym wraz z ewentualnym gwarantowaniem zamkniecia
emisji, tj. znalezienia nabywcédw na wszystkie wyemitowanie obligacje. Czesto banki
posredniczg takze w dokonywaniu transakcji na rynkach wtornych oraz rozliczajg te
transakcje. Oprocentowanie obligacji komunalnych najczesciej jest zmienne i oparte
na rentownosci 52-tygodniowych bonoéw skarbowych (instrument bazowy)
powiekszonej o marze z tytutu ryzyka kredytowego emitenta. Szczegdtowy zakres
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oferowanych ustug jest przedmiotem indywidualnej umowy miedzy emitentem a
bankiem.

Od kilku lat leasing réwniez stat sie srodkiem pozyskiwania kapitatu na
realizacje inwestycji z zakresu energetyki odnawialnej. Roéwnoczesnie gwattownie
wzrosta liczba podmiotéw oferujgcych ustugi w tym zakresie. Leasing jest to umowa,
przez ktorg finansujacy zobowigzuje sie nabyé¢ rzecz od zbywcy na warunkach w niej
okreslonych i odda¢ te rzecz korzystajagcemu do uzywania (w tym czesto do
pobierania pozytkow) przez oznaczony z gory czas. Réwnoczesnie leasingobiorca
zobowigzuje sie ptaci¢ leasingodawcy ratalne wynagrodzenie pieniezne rowne co
najmniej cenie tej rzeczy. Nie ma prawnych ograniczen co do przedmiotu umow
leasingowych, dlatego tez instalacje energetyczne réwniez mogg by¢ finansowane w
tej formie. Warto nadmieni¢, ze rynki finansowe sa najkorzystniejszg forma
finansowania inwestycji, ktore sg efektywne ekonomicznie, tzn. ich stopa zwrotu
przewyzsza rynkowe stopy procentowe. Warunki dostepu do kapitatu za pomocag
rynkéw finansowych sg okreslane w indywidualnych umowach miedzy stronami,
dlatego szersze informacje na ten temat znalezé mozna w ofertach handlowych
poszczegolnych instytucji finansowych.

Partnerstwo publiczno — prawne jest kolejng formg pozyskania Srodkéw
pozabudzetowych na przeprowadzenie inwestycji komunalnej. Konstrukcja ta polega
na objeciu czesci udziatbw przedsiewziecia przez inwestora prywatnego, badz
fundusz wysokiego ryzyka typu venture capital. Po uptywie okreslonego czasu
inwestor prywatny wycofuje sie z inwestycji, a jego udziat zostaje odkupiony na
uzgodnionych wczesniej warunkach przez wtadze samorzadowe. Taka forma
wspolnego finansowania inwestycji zwana jest partnerstwem publiczno — prywatnym i
w ostatnim czasie staje sie coraz czestszg formg pozyskania funduszy na rozwdj
energetyki odnawialnej.

Niektére z instytucji finansowych sg takze zainteresowane partycypowaniem w
zadaniu na tzw. zasadzie dostepu trzeciej strony. Taka forma finansowania polega
na tym, ze kapitat prywatny samodzielnie przeprowadza inwestycje w obiekcie
uzytecznosci publicznej, a w zamian ma prawo pobiera¢ pozytki (oszczednosci lub
dodatkowe przychody) przez okreslony czas, po ktérym inwestycja catkowicie
przechodzi na wiasnos$¢ jednostki samorzadu lokalnego. Z racji indywidualnego
charakteru przedsiewzie¢ tego typu, warunki finansowania sg przedmiotem
uddzielnych umdédw.

1 FUNDUSZE EKOLOGICZNE

Panstwowe fundusze ekologiczne =zostaly powotane w celu uniezaleznienia
finansowania ochrony $rodowiska w Polsce od budzetu panstwa. Ponadto taka
konstrukcja prawna pozwala zapewni¢ ciggtos¢ finansowania inwestycji
ekologicznych. Obecnie fundusze stanowig najpopularniejsze zrédto dotacji i
pozyczek dla podmiotéw realizujgcych zadania w zakresie ochrony srodowiska
naturalnego. Wsparcie z ich strony gtéwnie polega na udzielaniu dotacji i pozyczek
preferencyjnych, jednak w ostatnich latach mozna zauwazy¢ tendencje do
zwiekszania iloéci oferowanych kredytow preferencyjnych. Zazwyczaj oferowana
pomoc wynosi nie wiecej niz 50% kosztow projektu. W przypadku pozyczek i
kredytéw jednostki budzetowe sg zazwyczaj traktowane na réwnych warunkach z
inwestorami prywatnymi. W przypadku samorzadow terytorialnych oraz organizaciji
pozarzadowych czesto tatwiej jest uzyska¢ bezzwrotng dotacje.
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1.1 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Ul. Konstruktorska 3a; 02-673 Warszawa
(22) 849 22 79; fax (22) 849 72 72
www.nfosigw.gov.pl

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) jest
instytucjg finansujaca przedsiewziecia w dziedzinie ochrony srodowiska. Narodowy
Fundusz dziata od 1 lipca 1989 roku. Pozyczki i dotacje ze srodkow finansowych
NFOSIGW przyznawane sg na cele okreslone w Ustawie o ochronie i ksztalttowaniu
Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r. zgodnie z priorytetami Narodowego Funduszu
okreslonymi w oparciu o ,Polityke ekologiczng panstwa” i ,Program wykonawczy do
polityki ekologicznej panstwa do roku 2000”. Od 1999 roku NFOSIGW dziata w
oparciu o strategie zatwierdzong przez witadze funduszu w porozumieniu z
Ministerstwem Srodowiska. Zgodnie z tym dokumentem, misjq Narodowego
Funduszu jest wspieranie konstytucyjnej zasady zrownowazonego rozwoju kraju oraz
wynikajgcych z niej celow i zadan polityki ekologicznej panstwa.

Jednym z priorytetéw NFOSIGW jest wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z
ochrong powietrza, oszczednym gospodarowaniem energig i surowcami oraz
ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza. Wsréd tego typu inwestycji
wspomagane sg przedsiewziecia zwigzane z racjonalizacjg systemow cieplnych oraz
wykorzystaniem alternatywnych, a przyjaznych $rodowisku Zrodet energii. Wszyscy
wnioskodawcy powinni posiadac¢ status prawny umozliwiajgcy im zawarcie umowy
cywilno — prawne;.

W Narodowym Funduszu stosowane sg trzy formy dofinansowania:
finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doptaty do
kredytow bankowych, umorzenia), finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane
przez NFOSIGW, kredyty udzielane przez banki ze srodkéw NFOSIGW, konsorcja
czyli wspolne finansowanie NFOSIGW z bankami, linie kredytowe ze srodkéw
NFOSIGW obstugiwane przez banki) oraz finansowanie kapitalowe (obejmowanie
akcji i udziatbw w zaktadanych badz juz istniejacych spotkach w celu osiggniecia
efektu ekologicznego)

Dotacje mogg by¢ udzielane m.in. na zadania pilotowe dotyczace wdrozenia
postepu technicznego i nowych technologii o duzym stopniu ryzyka, lub posiadajgce
charakter eksperymentalny, kompleksowe programy badawcze, rozwojowe i
wdrozeniowe w ochronie srodowiska i gospodarce wodnej. Wnioski o pomoc sg
rozpatrywane w grupach, zgodnie z terminem ich wptywu do Funduszu. W ses;ji
zimowej rozpatruje sie wnioski, ktére wptynety do Funduszu w grupach (do 30
listopada, 31 stycznia i 31 marca), natomiast w ses;ji letniej do 31 maja, 31 lipca i 30
wrzesnia. Dla dotacji nie okreslono maksymalnego udziatu Funduszu w finansowaniu
oraz wymaganego minimum srodkéw wiasnych wnioskodawcy.

Pozyczki z Funduszu mogq byé przyznawane wszystkim wnioskodawcom na
zadania o ponadregionalnym charakterze. Okres, na jaki udziela sie pozyczki nie jest
okredlony, natomiast jej kwota nie moze przekroczy¢ 50% planowanych naktadow
inwestycyjnych na przedsiewziecie. Fundusz udzielajac pozyczek moze stosowaé
preferencyjne oprocentowanie ustalane w odniesieniu do stopy redyskontowej weksli
okreslanej przez Narodowy Bank Polski. Oprocentowanie pozyczek przyznawanych
jednostkom samorzadu terytorialnego waha sie w granicach 0,1 do 0,65 stopy
redyskonta, w zaleznosci od dochodu, jaki przypada na jednego mieszkanca.

Pozyczka udzielona ze srodkéw Narodowego Funduszu moze by¢ czesciowo
umorzona na wniosek pozyczkodawcy po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
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przedsiewziecie zostato zrealizowane nie pozniej niz w terminie ustalonym w umowie
obowigzujacym w dniu jej zawarcia (z wyjatkiem sytuacji spowodowanych dziataniem
sity wyzszej), osiggnieto zawarty w umowie cel rzeczowy i ekologiczny
przedsiewziecia, sptacono w terminie co najmniej 75% udzielonej pozyczki wraz z
odsetkami, pozyczkobiorca wywigzat sie ze wszelkich zobowigzan wobec
Narodowego Funduszu, w tym z obowigzku uiszczania optat i kar stanowigcych
dochody NFOSIGW. Ponadto umorzona kwota winna zostaé przeznaczona na
kolejne przedsiewziecia ekologiczne.

Kwota umorzenia nie moze przekracza¢ 10% udzielonej pozyczki, chyba ze
pozyczkobiorca udokumentuje trudng sytuacje ekonomiczng spowodowang kleska
zywiotowa.

1.2 Wojewédzki Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Olsztynie
ul. Sw. Barbary 9; 10-026 Olsztyn
tel. (89) 535 24 68; fax (89) 535 29 10
www.wfosigw.olsztyn.pl

Wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (WFOSiGW)
istniejg w kazdym wojewddztwie i wspierajg projekty proekologiczne zgodnie z
kryteriami i priorytetami przyjetymi na danym terenie. W 1993 roku fundusze
uzyskaty osobowos¢ prawng, co umozliwito im rowniez rozpoczecie udzielania
pozyczek preferencyjnych obok dotacji.

Przedsiewziecia uznane za priorytetowe przez Wpjewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie sg zgodne z dokumentami ,Polityka
Ekologiczna Panstwa” oraz ,Strategii Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego
Wojewoddztwa Warminsko — Mazurskiego”. Zadania z zakresu rozwijania
wykorzystania odnawialnych zrodet energii zajmujg kluczowe miejsce w dziedzinie
ochrony powietrza atmosferycznego. Sposréd dziatan w tym zakresie mozna
wyroznic:

1. Modernizacje istniejacych zrédet energii z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii wg nastepujacej hierarchii:
e energia z biomasy,
e energia stoneczna,
e pompy ciepta
e energia wiatrowa
e odtworzenie starych i modernizacja istniejgcych matych elektrowni wodnych
2. Energetyczne wykorzystanie biomasy:
e produkcja biopaliw,
¢ plantacje energetyczne,
3. Eliminacje niskiej emisji, polegajgca na zamianie technologii spalania z
wykorzystaniem paliw gazowych, paliwa ciektego (lekki olej opatowy).
4. Kompleksowy program poszanowania energii, polegajacy na:
- dziataniach prowadzacych do redukcji zuzycia paliwa, a zatem do
ograniczania emisji zanieczyszczen w cieptowniach i kottowniach rejonowych
- dziataniach podnoszacych efektywnos¢ przesytu ciepta (np.: sieci
preizolowane)
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5. Instalowanie urzadzeh do redukcji zanieczyszczen pytowych i gazowych w
szczegolnosci urzadzen do redukcji najwiekszych emisji gazowych.
6. Wspieranie ekologicznych form transportu.
Dotacje mogg by¢ udzielane do wysokosci 80% kosztéw realizowanych zadan, moga
one réwniez byC udzielane samorzadom terytorialnym przy jednoczesnym
dofinansowaniu przez Fundusz w postaci pozyczki
Oprocentowanie pozyczek udzielanych przez Wojewoddzki Fundusz wynosi 0,3 -
0,75 stopy redyskontowej weksli, okreslanej przez NBP, i tak:
e oprocentowanie 0,3 stopy redyskonta weksli stosowane bedzie na zadania,
realizowane przez:

a) powiaty,

b) gminy, ktérych podstawowe dochody podatkowe ogdtem nie przekraczajg
kwoty 2,0 min zt. Podstawg do okreslenia podstawowych dochodow
podatkowych ogdtem jest ich wysoko$¢ osiggnieta w roku poprzedzajacym
rok rozpatrywania wniosku o udzielenie pozyczki,

c) zwigzki gmin,

d) inne jednostki, realizujgce przedsiewziecia z zakresu odnawialnych zrodet
energii oraz z zakresu gospodarki odpadowej

e oprocentowanie 0,4 stopy redyskonta weksli stosowane bedzie na zadania
realizowane przez gminy, ktorych podstawowe dochody podatkowe ogdtem
nie przekraczajg kwoty 5,0 min zt. Podstawg do okreslenia podstawowych
dochoddéw podatkowych ogétem  jest ich wysokosSC osiggnieta w roku
poprzedzajgcym rok rozpatrywania wniosku o udzielenie pozyczki,

e oprocentowanie 0,5 stopy redyskonta weksli stosowane bedzie na zadania
realizowane przez:

a) gminy o podstawowych dochodach podatkowych ogdétem wyzszych
niz 5,0 min z
b) jednostki samorzadu terytorialnego nie wyszczegdlnione powyzej
c) podmioty realizujgce przedsiewziecia z zakresu ochrony wodd,
likwidacji niskiej emisji, ograniczania emisji zanieczyszczen do
atmosfery i rekultywac;ji terenu,
oprocentowanie 0,6 - 0,75 stopy redyskonta weksli stosowane bedzie dla inwestorow
realizujgcych pozostate zadania proekologiczne

1.3 Powiatowe fundusze ochrony srodowiska

Wraz z przeprowadzeniem reformy administracyjnej i utworzeniem w jej
wyniku powiatow jako jednostek administracji samorzadowej, 1 stycznia 1999 roku
powstaty powiatowe fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. Fundusze te
dziatajg na podstawie ustawy Prawo ochrony $rodowiska. W sktad dochoddéw
powiatowych funduszy wchodzg 10% wptywdw za sktadowanie odpadow i kar za
niewtasciwe ich sktadowanie oraz 10% wptywow z pozostatych optat za gospodarcze
korzystanie ze srodowiska naturalnego i wprowadzanie w nim zmian. Dochody
funduszy sg przekazywane na rachunek starostwa i majg charakter dziatu celowego
w budzecie powiatu. Fundusze powiatowe mogg przeznacza¢ dochody na
finansowanie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony powierzchni ziemi, oraz inne zadania
ustalone przez rade powiatu stuzgce ochronie Srodowiska i bedace w zgodzie z
zasadg zrownowazonego rozwoju. Zasady i tryb przyznawania srodkoéw z funduszy
sg ustalane indywidualnie przez zarzady powiatow.
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1.4 Gminne fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

System funduszy ochrony srodowiska jest uzupetniony gminnymi funduszami
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. Dziatajg one na podstawie wspomnianegj
juz ustawy Prawo ochrony Srodowiska i nie sg ani organizacyjnie ani administracyjnie
wydzielone ze struktur samorzgdéw gminnych, a ich dysponentem jest zarzad gminy.
Z racji, ze gminne fundusze nie posiadajg osobowosci prawnej, nie mogg udzielac
pozyczek, a jedynie wspiera¢ przedsiewziecia w formie dotacji. Na wptywy funduszy
gminnych skfadajq sie Srodki z optat za usuwanie drzew i krzewow, potowa wptywow
z optat i kar za sktadowanie odpaddéw oraz 20% wplywdw z pozostatych optat za
gospodarcze korzystanie ze Srodowiska naturalnego i wprowadzanie w nim zmian.
Dotacje winny by¢ udzielane jedynie na przedsiewziecia o znaczeniu lokalnym i
realizowanych na terenie wtasnej gminy. Podobnie jak w przypadku funduszy
powiatowych, tryb i zasady udzielania pomocy nie sg okreslone ustawowo, lecz
nalezg do kompetencji Zarzagdéw Gmin.

2 INSTYTUCJE | FUNDACJE POMOCOWE

2.1 Fundacja Ekofundusz
ul. Bracka 4; 00-502 Warszawa
tel. (22) 621 27 04; faks (22) 629 51 25
www.ekofundusz.org.pl

Ekofundusz jest fundacjg powotang w 1992 r. przez Ministra Finansow dla
efektywnego zarzadzania srodkami finansowymi pochodzacymi z zamiany czesci
zagranicznego dtugu na wspieranie przedsiewzie¢ w ochronie Srodowiska (tzw.
ekokonwersja dtugu). Dotychczas decyzje o ekokonwersji polskiego diugu podjety
Stany Zjednoczone, Francja, Szwajcaria, Witochy, Szwecja i Norwegia, tak wiec
EkoFundusz zarzadza $srodkami pochodzgcymi z polskiego dtugu wobec tych krajow.
taczna kwota, jakg bedzie dysponowat Ekofundusz w latach 1992 — 2010 wynosi
ponad 571 min USD.

Zadaniem fundacji jest dofinansowanie przedsiewzie¢ w dziedzinie ochrony
srodowiska, ktére majg nie tylko istotne znaczenie w skali regionu czy kraju, ale
takze wptywajg na osiggniecie celdéw ekologicznych uznanych za priorytetowe przez
spotecznos¢é miedzynarodowg w skali europejskiej, a nawet swiatowej. Ta specyfika
Ekofunduszu, odrozniajgca go od innych funduszy wspierajgcych inwestycje
proekologiczne w Polsce, wyklucza mozliwo$¢ dofinansowania przedsiewziec,
ktorych celem jest rozwigzywanie jedynie lokalnych problemow. Zadaniem
Ekofunduszu jest roéwniez utatwienie transferu na polski rynek najlepszych
technologii z krajow — donatorow, a takze stymulowanie rozwoju polskiego przemystu
ochrony $rodowiska.

Jednym z priorytetow Ekofunduszu sg dziatania na rzecz ograniczania emisji
gazoéw cieplarnianych. Dlatego inwestycje w odnawialne zrodta energii od kilku lat
stanowig jeden z istotnych kierunkéw finansowania, jako ze ich pozyskiwanie jest
zwigzane z zerowag lub znacznie zmniejszong emisjg zanieczyszczen do atmosfery.

Wszystkie wnioski o dofinansowanie oceniane sg w Ekofunduszu z punktu
widzenia ekologicznego, technologicznego, ekonomicznego i organizacyjnego. Aby
otrzymacC pozyczke lub/i dotacje wszystkie te oceny muszg byC¢ pozytywne, a
inwestor musi wykazac sie wiarygodnoscig finansowg i posiadaniem zabezpieczen, a
takze zapewnieniC petne finansowanie projektu w czesci nie objetej
dofinansowaniem Ekofunduszu.
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Ekofundusz nie dofinansowuje badan naukowych, akcji pomiarowych i
edukacyjnych, konferencji i sympozjow, tworzenia i prowadzenia systemow
monitoringu Srodowiska, wszelkiego rodzaju studiow i opracowan oraz tworzenia
dokumentacji projektowej. Ze srodkéw Ekofunduszu nie moga takze korzystac te
przedsiewziecia, ktére kwalifikujg sie do udzielenia znaczacej pomocy ze strony
przedakcesyjnych programow pomocy Unii Europejskiej ISPA i PHARE.

Wszystkie projekty rozpatrywane przez Ekofundusz mozna podzieli¢ na
projekty techniczne (inwestycyjne) oraz projekty przyrodnicze. W$rod projektow
technicznych wyrdézni¢ mozna projekty komercyjne, czyli takie ktdére generujg
znaczne zyski po ich zakonczeniu oraz niekomercyjne, ktérych gtbwnym celem jest
poprawa stanu srodowiska oraz wzgledy spoteczne, a przyszte optaty uzytkownikow
jedynie pokrywajg koszty, bez generowania zyskéw, badz generujg zyski w
niewielkiej wysokosci.

W przypadku samorzaddéw lokalnych wysokos¢ pomocy jest uzalezniona od
dochodu przypadajacego na jednego mieszkanca. | tak najbiedniejsze gminy mogq
liczy¢ na dotacje w wysokosci do 45% naktadow oraz pozyczki do wysokosci 15%
naktadéw w przypadku projektéw niekomercyjnych oraz pozyczki w wysokosci do
45% wartosci przedsiewziecia komercyjnego. Oprocentowanie pozyczek jest rowniez
uzaleznione od zamozno$ci mieszkancow regionu i waha sie od 0 do 12% w skali
rocznej.

2.2 Dunski Fundusz Pomocowy Ochrony Srodowiska dla Europy
Wschodniej i Centralnej

Pomoc dunska w zakresie ochrony srodowiska naturalnego jest udzielana w
tej formie od 1991 roku. Fundusz udziela wsparcia w postaci pozyczek i dotacji
przedsiewzieciom, ktére koncentrujg sie na zapobieganiu zanieczyszczeniom i
wprowadzaniu czystych technologii a ich rezultaty nadajg sie do zastosowania w
innych regionach. Priorytet jest nadawany inwestycjom z zakresu ograniczania
zanieczyszczenia atmosfery i wod oraz inwestycjom z zakresu energetyki
odnawialnej. Beneficjentami pomocy mogq by¢ jednostki samorzadu terytorialnego
(gminy i powiaty), zakfady ustug komunalnych, organizacje pozarzadowe oraz
instytuty badawczo-rozwojowe. Dotacje sg przyznawane w dwéch trybach: na drodze
wniosku sktadanego bezposrednio do DEPA oraz w ramach przetargdw za
posrednictwem Ministerstwa Srodowiska, ktére opiniuje projekt przed jego wystaniem
do Danii. Oprécz dotacji mozliwe jest takze pozyskanie pozyczki o preferencyjnym
oprocentowaniu. Ponadto mozliwe jest umorzenie 25% jej kwoty po spetnieniu
okreslonych w umowie warunkéw. Pomoc w ramach DEPA jest koordynowana przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

2.3 Fundacja Partnerstwo dla Srodowiska
ul. Bracka 6/6, 31-005 Krakow,
tel: (+48-12) 422-50-88,
430-24-43, 430-24-65,
faks: (0-12) 429-47-25;
www.epce.org.pl

Fundacja Partnerstwo dla Srodowiska rozpoczeta dziatalno$¢ 1 lipca 1997
roku jako niezalezna i samorzgadna polska Fundacja z siedzibg w Krakowie. Jest
kontynuatorka programu wspierania organizacji ekologicznych pod nazwg
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Environmental Partnership for Central Europe (EPCE) z siedzibg we Wroctawiu. W
latach 1991-1997 programem EPCE kierowata amerykanska fundacja The German
Marshall Fund of the United States. Obecnie Fundacja dziata w ramach Konsorcjum
Environmental Partnership for Central Europe, realizujgcego programy ekologiczne w
Europie ,Srodkowej. Bratnie fundacje w Konsorcjum dziatajg w Republice Czeskiej,
Rumunii, na Stowacji i Wegrzech. Celami statutowymi Fundacji sa:

e udzielanie pomocy finansowej, rzeczowej, merytorycznej iorganizacyjnej
organizacjom o celach nie zarobkowych i spotecznosciom lokalnym,

e prowadzenie szkolen dla oséb zwigzanych z organizacjami o celach nie
zarobkowych, zdobywajgcych lub doskonalgcych umiejetnosci zawodowe w
zakresie ochrony $rodowiska, a takze organizowanie i wspieranie finansowe
stuzgcych temu praktyk i stazy w kraju i zagranica,

e organizowanie i wspieranie finansowe, rzeczowe lub organizacyjne wymiany
doswiadczen zawodowych lub naukowych w dziedzinach ochrony srodowiska,
dziatalnosci szkoleniowej i popularyzatorskiej w kraju i zagranica,

e organizowanie i finansowanie dziatalnosci informacyjnej, wydawniczej
i wystawienniczej.

Fundacja zatem bezposrednio nie finansuje przedsiewzie¢ z zakresu
energetyki odnawialnej, jednak wspiera szereg inicjatyw o charakterze edukacyjnym.

2.4 Polsko — Szwajcarska Komisja Srodkéw Ztotowych
Al. Ujazdowskie 9, 00-918 Warszawa,
tel.: 022-694 63 11,
faks: 022-694 73 78

Polsko — Szwajcarska Komisja Srodkéw Ziotowych dziata na podstawie
umowy miedzyrzadowej podpisanej 7 maja 1999 r. przez Urzad Komitetu Integraciji
Europejskiej i Urzad Federalny Gospodarki Zagranicznej (ze strony szwajcarskiej).
Komisja moze udzieli¢ pomocy finansowej organom samorzgdowym,
przedsiebiorstwom i innym stowarzyszeniom w postaci subwencji na projekty
obejmujgce inwestycje i inne przedsiewziecia w nastepujacych sektorach:

e przedsiewziecia innowacyjne, szczegolnie w matych i sSrednich firmach,
ochrona srodowiska,
ochrona zdrowia i pomoc spoteczna,
odnawialne zrédta energii oraz technologie czystego spalania wegla,
kultura.
Wysokos$¢ dofinansowania moze wynosi¢ do 50% kosztéw projektu. Pomoc
Komisji jest skierowana do trzech wojewodztw: podlaskiego, lubelskiego i
podkarpackiego. Wnioski o dofinansowanie projektdow sg przyjmowane przez Zespot
Techniczny Komisji.

2.5 Dunski Fundusz Inwestycyjny dla Europy Srodkowej i Wschodniej
Al. Niepodlegtosci 188 b, pok. 363,
00-608 Warszawa,
tel.: 022-825 53 75, fax: 039-12 23 59

Gtownym zadaniem Funduszu jest promocja dunskich inwestycji w Europie
Srodkowej i Wschodniej oraz stymulowanie blizszej wspdtpracy pomiedzy Danig a
krajami tego regionu. Fundusz finansuje przedsiewziecia typu joint-venture pomiedzy
dunskimi a lokalnymi partnerami. Pomoc Funduszu udzielana jest w formie udziatow
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kapitatowych, kredytow, poreczen, doradztwa i szkoleh. Ustugg dodatkowg jest
doradztwo dotyczace innych zrodet finansowania. Ta forma pomocy mozliwa jest
dzieki wspoétpracy Funduszu z miedzynarodowymi i lokalnymi instytucjami na catym
Swiecie.

Fundusz udziela pozyczek srednio na 5 lat. Mozliwe jest zastosowanie
karencji w pierwszych latach inwestycji. W przypadku wktadow kapitatowych
Fundusz inwestuje do 30% wartosci udziatow, przy czym kapitat zakladowy spotki
musi stanowi¢ przynajmniej 40% wartosci inwestyciji.

Warunkiem uczestnictwa Funduszu w danym przedsiewzieciu jest
przedstawienie przez dunskiego inwestora studium opfacalnosci inwestyciji.

2.6 Fundusz EcoLinks
US Commercial Service,
00-803 Warszawa, Al. Jerozolimskie 56c¢,
tel.: 022-625 43 74

EcoLinks jest programem rzadu amerykanskiego, utworzonym przez
Departament Handlu i koordynowanym w Polsce przez Biuro Radcy Handlowego
Ambasady USA. Program oferuje dotacje na projekty w dziedzinie ochrony
Srodowiska naturalnego i promuje wspotprace partnerow amerykanskich z lokalnymi
przedsiebiorcami, samorzadami i stowarzyszeniami z FEuropy Srodkowej i
Wschodniej i ze Wspdlnoty Niepodlegtych Panstw.

2.7 Fundacja Wspoétpracy Polsko — Niemieckiej
ul. Zielna 37, 00-108 Warszawa,
tel.: (022) 629 59 37, faks: (022) 625 34 18,

Fundacja udziela dotacji na projekty wspotpracy polsko-niemieckiej, z ktorych
cze$¢ dotyczy projektdw infrastrukturalnych (ochrona $rodowiska, transport,
telekomunikacja, ochrona zabytkow).

Warunkiem otrzymania pomocy jest potwierdzona pisemnie gotowos$é do
wspotpracy partnera niemieckiego. Wnioski przygotowuje sie w jezyku polskim i
niemieckim na odpowiednich formularzach.

Maksymalna kwota dotacji nie moze przekracza¢ 1 min. zt. Udziat wiasny
wnioskodawcy powinien wynosi¢ przynajmniej 40-50% catosci kosztow projektu.
Warunkiem przyznania dotacji jest:

e okreslenie celu dotacji,

e okreslenie planu wptat, planu finansowania i kosztéw,

e rozpoczecie przedsiewziecia najpdzniej pot roku od momentu przyznania
srodkow,

e informowanie Fundacji o innych stronach finansujacych projekt.

2.7.1 Fundusz na Rzecz Globalnego Srodowiska (Global Environmental
Fund GEF)
Biuro Programu w Polsce
Al. Niepodlegtosci 186
00-608 Warszawa
tel. (22) 825 92 45, fax (22) 825 49 58
www.undp.org.pl, www.ekofundusz.org.pl
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Statut GEF zostat opracowany w roku 1994 w dokumencie Instrument for
establishment of the restructures global environmental facility. Gtéwnym celem GEF
jest ochrona globalnego s$rodowiska naturalnego w drodze finansowania
przedsiewzie¢ i programow m.in. z zakresu usuwania przeszkéd we wdrazaniu
efektywnych technologii wytwarzania i wykorzystania energii pochodzacej ze Zrodet
odnawialnych. Pomoc finansowa obejmuje szeroki wachlarz instrumentéw,
poczynajgc od dotacji, na réznorodnych kredytach i pozyczkach konczac.
Przedsiewziecia z zakresu odnawialnych zrédet energii mogg by¢ dofinansowywane
w ramach tzw. srednich dotacji GEF na projekty nie przekraczajace 1 min dolaréw.
Propozycje projektow mogg byC¢ przedstawiane przez agendy rzadowe, instytucje
panstwowe, jednostki samorzadu terytorialnego oraz przedstawicieli sektora
prywatnego. Ponadto energetyka odnawialna moze byC¢ wspierana w ramach
programu tzw. matych dotacji dla projektow do 50 tys. USD. Program ten skierowany
jest do organizacji pozarzadowych (nie tylko ekologicznych), formalnie
zarejestrowanych (stowarzyszenia, fundacje), posiadajacych witasne konto bankowe.
Ruchy nieformalne moga wystepowac jako partnerzy, wspoétautorzy projektu, nad
ktorym formalng piecze sprawuje organizacja majgca do tego uprawnienia. O dotacje
mogg ubiegaC sie takze samorzady Ilokalne pod warunkiem @ Scistej,
udokumentowanej wspotpracy z organizacjg pozarzadowg. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ uzyskania kredytu lub pozyczki na preferencyjnych warunkach.

3 Fundusze Unii Europejskiej wspierajace energetyke
odnawialng dostepne bezposrednio dla Polski

3.1 Program ,Inteligent Energy for Europe”

Program ,Inteligent Energy for Europe” jest kontynuacjg programéw Komisji

Europejskiej w zakresie promowania efektywnosci energetycznej oraz wzrostu
wykorzystania odnawilanych Zzroédet energii. Sktada sie on z czterech modutdw:
promowania racjonalnego wykorzystania energii oraz obnizania zapotrzebowania na
nig (SAVE), wykorzystania odnawialnych zrédet energii (ALTENER), energii w
transporcie (STEER), promowania wspodfpracy w zakresie odnawialnych Zrodet
energii (COOPENER).
Przyczyng uruchomienia tego programu jest che¢ osiggniecia zatozonych celdw w
zakresie wzrostu wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Unii Europejskiej
(12% w bilansie energetycznym w roku 2010 w Biatej Ksiedze ,Odnawialne zrodta
energii: energia dla przysztosci” oraz 22% produkcji energii elektrycznej z OZE w
2010 r. — dyrektywa o promowaniu energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych
zrédet). Program ,Inteligent Energy for Europe)” jest przewidziany na lata 2003 —
2006. W ramach programu mozliwe jest pokrycie catosci lub czesci (do 50%)
kosztow projektu. W ramach tego projektu Komisja Europejska przewiduje roczne
finansowanie okoto 270 projektéw (od roku 2004 liczba ta wzrosnie do 330).
Catkowity budzet programu na lata 2003 — 2006 zostat okreslony na poziomie 215
min euro, z czego 75 min euro przeznaczonych zostanie na dziatania poprawiajgce
efektywnos¢ energetyczng, 86 min euro na nowe technologie wykorzystania OZE, 35
min euro na zagadnienia energii transportu 19 min euro na promocje OZE i
miedzynarodowg wspotprace w tej dziedzinie. W przypadku wptacenia sktadki, srodki
te bedq dostepne dla Polski jeszcze w okresie przedakcesyjnym.
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3.2 Szésty Program Ramowy Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentaciji
Unii Europejskiej

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest jednym z celdw
dziatania podrozdziatu ,Zrownowazone systemy energetyczne® w ramach 6
priorytetu ,Zrébwnowazony rozwoj, zmiany globalne i ekosystemy” 6 Programu
Ramowego Unii Europejskiej. W ramach tego podrozdziatu podjete zostang
dziatania na rzecz osiggniecia wzrostu efektywnosci ekonomicznej, niezawodnosci
systeméw energetyki odnawialnej oraz ich integracje ze zrodtami scentralizowanymi.
Program ten jest kontynuacjg serii dziatan majgcych na celu poprawienie
konkurencyjnosci gospodarki europejskiej i stymulacje rozwoju spotecznosci
lokalnych. Najwazniejsze z punktu widzenia polskich instytucji sq nastepujgce
rodzaje projektow:

« projekty badawczo-rozwojowe i demonstracyjne,

« projekty wdrozeniowe,

« dziatania towarzyszace,

« dziatania koordynujgce i sieci tematyczne,

« granty poszukiwawcze dla matych i Srednich przedsiebiorstw.

Konsorcja utworzone do realizacji projektu mogg sktada¢ sie =z

przedsiebiorstw prywatnych i panstwowych, uczelni wyzszych oraz dowolnych oséb
prawnych. Finansowanie w ramach Programéw Ramowych przyjmuje posta¢ dotacji
pokrywajacych naktady w 50% i 100%. W projektach badawczo-rozwojowych
stosowane sg na roéwni oba schematy finansowania. W pozostatych typach
projektbw mogg byC stosowane jeszcze inne zasady, np. w projektach
demonstracyjnych pokrywane jest nie wiecej niz 35% pelnych Kkosztow.
Zastosowanie danego schematu uzaleznione jest od rodzaju projektu oraz instytuciji
realizujgcej projekt.
Szésty Program Ramowy jest przewidziany do realizacji w latach 2002 — 2006.
Nakierowany jest zaréwno na cztonkéw Unii Europjeskiej, jak i na kraje kandydujace,
dlatego tez srodki bedg dostepne dla Polski niezaleznie od daty uzyskania
cztonkostwa w tej organizacji. Zgodnie z propozycjami Komisji Europejskiej budzet 6
priorytetu zwiekszono do 2 120 min euro. Pierwsze konkursy w ramach 6 PR zostang
ogtoszone pod koniec roku 2002.

3.3 Fundusze przedakcesyjne dla krajow kandydujacych do UE (PHARE,
SAPARD)

Program PHARE jest od 1989 roku podstawowym Zzréditem finansowania w
ramach pomocy Unii Europejskiej dla Polski i bedzie dalej petnit istotng role, az do
zakonczenia procesu integracji europejskiej naszego kraju. Poczatkowo celem
programu byta pomoc finansowa w przemianach spotecznych i ekonomicznych w
Polsce i w innych krajach bytego bloku wschodniego. Wraz z postepem procesu
integracji m.in. Polski, podstawowym celem PHARE stato sie wspotfinansowanie
dziatah niezbednych do dostosowania krajéw aspirujgcych do standardéw w Unii.
Obecnie dwa podstawowe priorytety PHARE to ,rozwdj instytucjonalny” (30%
Srodkow) i ,inwestycje majgace na celu dostosowanie do standartow UE” (70%).
Kontrakty na realizacje projektéw o wartosci do 50 tys. EURO sg zawierane w trybie
bezposredniej umowy poprzedzonej konkursem ofert, natomiast kontrakty na kwote
50.000 — 300.000 EURO sg zawierane w ramach tzw. Kontraktéw Ramowych z
konsorcjum wytanianym w celu realizowania wszystkich projektow PHARE z danej
dziedziny. Dotychczasowe doswiadczenia w korzystaniu z pomocy w ramach
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programu PHARE dla Polski pokazujg jednak, ze choc¢ teoretycznie program PHARE
mogtby by¢ szeroko wykorzystany do finansowania rozwoju energetyki odnawialne;j
w Polsce, to jednak praktycznie jego wykorzystanie na cele inwestycyjne w tym
zakresie byto niewielkie. Realizatorem programu w Polsce jest Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci. W ramach programu Phare 2002-2003 Spéjnosé
Spoteczna i Gospodarcza (SSG) realizowane bedg zaréwno programu sektorowe,
jak tez zintegrowane programy rozwoju regionalnego. Na lata 2002 i 2003
przewidziano rozdysponowanie tgcznie 283 min euro w ramach programu SSG

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa zostata wyznaczona do
petnienia roli Agencji SAPARD w Polsce. ARIMR jest agencjg rzagdowg zajmujacq sie
wspieraniem przedsiewzie¢ stymulujgcych przemiany strukturalne w rolnictwie.
Wsrdd gtdwnych obszaréw dziatania programu SAPARD mozna znalez¢ rozdziat
dotyczacy wsparcia poprawy infrastruktury obszaréw wiejskich. Program SAPARD
adresowany jest do wszystkich krajéow stowarzyszonych. Przewidywany budzet dla
wszystkich objetych jego zasiegiem krajow wynosi 500 milionéw euro rocznie. Biorgc
pod uwage proponowane kryteria podziatu srodkéw, mozna oczekiwacC, ze Polska
bedzie otrzymywac¢ w ramach tego programu co najmniej 150 mIn euro rocznie, az
do momentu przytaczenia do Unii. Priorytety dziatan objetych programem SAPARD,
w ktorych choéby czesciowo moze miesci¢ sie finansowanie rozwoju energetyki
odnawialnej to: inwestycje w gospodarstwach rolnych, rozwdj i dywersyfikacja
dziatalnosci gospodarczej zapewniajgcej alternatywne zrédta dochodu, rozwdj i
poprawa infrastruktury wiejskiej. Udziat finansowy programu nie moze przekraczac
75% catego kosztu przedsiewziecia finansowanego ze srodkdéw publicznych (np.
inwestycja gminna). Maksymalna kwota udzielonej pomocy jest uzalezniona od
rodzaju podjetych dziatan, a w ramach schematu zaopatrzenia ludnosci w energie
nie moze przekracza¢ kwoty 100 tys. euro. Potencjalne wykorzystanie srodkow
SAPARD na rozwdj energetyki odnawialnej wymagaé bedzie wspétpracy wiadz
gminnych z gminami sgsiadami w celu zwiekszenia wolumenu inwestycji.

Oprécz dotacji w ramach SAPARD przewidziano uruchomienie przy
wspotpracy kilku bankéw linii kredytow preferencyjnych na realizacje przedsiewziec.
Kredyty te mogaq pokry¢ 70-80% wartosci przedsiewziecia, jednak jego wysokos¢ nie
moze przekroczy¢ 8 min zt. Ponadto udzielane sg inne formy wsparcia w postaci
gwarancji i poreczen sptat kredytow bankowych. Rzad polski podpisat 6 czerwca
2002 r. umowe finansowg na realizacje programu do konca roku 2003 opiewajacag na
kwote 175 min euro. W ramach umowy przewidziano m.in. wykonanie 50 projektow
wykorzystania lokalnych odnawialnych zrédet energii. Udziat finansowy programu
polega na zwrocie 50% poniesionych kosztow.

Waznym narzedziem do pozyskania srodkow przedakcesyjnych na cele
rozwoju energetyki odnawialnej beda plany konkretnych projektéw wpisane w
strategie rozwoju regionalnego i lokalnego oraz w plany zagospodarowania
przestrzennego.

4 Urzad Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast
Ul. Wspdlna 2; 00-926 Warszawa
Tel. (22) 661 81 11
WWW.umirm.gov.pl

W gestii Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast lezy m.in. koordynacja
dziatah dotyczacych finansowania inwestycji termomodernizacyjnych. Na podstawie
Ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998
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r. podmioty uczestniczace w realizacji programu termomodernizacyjnego, w tym
samorzady lokalne, moga korzysta¢ z pomocy finansowej budzetu panstwa ze
srodkow obstugiwanych przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Jedyng forma pomocy jest premia w postaci sptaty czesci kredytu
zaciggnietego przez inwestora (w tym jednostki samorzadu terytorialnego) na
realizacje = przedsiewziecia  termomodernizacyjnego. Jako  przedsiewziecie
termomodernizacyjne rozumie sie takie ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje
zmniejszenie zapotrzebowania na energie o 10-25%, w zaleznosci od warunkéw
inwestycji. Przedsiewziecie termomodernizacyjne powinno zasta¢ przeprowadzone
zgodnie z projektem budowlanym oraz wykonane w terminie okreslonym w umowie.
Przyznanie premii jest wuzaleznione od pozytywnej weryfikacji audytu
energetycznego, ktéry wykaze osiggniecie pozadanych wskaznikdw oszczednosci
energetycznych. Premia udzielana jest wytacznie od wykorzystanej czesci kredytu i
pokry¢ moze do 25% kwoty skonsumowanego kredytu. Premia jest rowniez
przyznawana na modernizacje zrédta ciepta, w tym zamiany konwencjonalnych
zrodet energii na zrédta niekonwencjonalne.

Formularz wniosku o premie termomodernizacyjng mozna otrzymac¢ w banku,
w ktorym inwestor sktada wniosek kredytowy. Bank taki powinien mie¢ podpisang
umowe z Bankiem Gospodarstwa Krajowego w zakresie udzielania kredytéw na
realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Do formularza nalezy dotgaczyc
poswiadczenie przeprowadzenia audytu energetycznego zgodnie z wymogami
ustawowymi. Doktadne warunki pomocy panstwa odnalezC mozna we
wzmiankowanej Ustawie o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Szczegotowe informacje na temat udzielanych preferencyjnych kredytéw na
przedsiewziecia termomodernizacyjne mogg by¢ uzyskane w bankach komercyjnych.

5 Banki

Sposréd form pozyskiwania srodkow na inwestycje z zakresu energetyki
odnawialnej coraz wiekszg role zaczynajg odgrywac¢ banki komercyjne. Oferujg one
specjalne linie kredytdw na przedsiewziecia proekologiczne, linie kredytow
preferencyjnych oraz obstuge inwestycji w ramach standardowych linii kredytowych.
Oprocz tego wiele bankéw oferuje wyzej opisane kredyty na przedsiewziecia
termomodernizacyjne. Ponizej przedstawiono pokrétce opis jedynie preferencyjnych
produktow bankowych, ktére mogg by¢ wykorzystane przez inwestoréw na
sfinansowanie rozwoju energetyki odnawialnej na poziomie lokalnym.

5.1 Bank Inicjatyw Spoteczno — Ekonomicznych S.A.

Realizujgc swg misje wspierania inicjatyw lokalnych BISE od 1990 roku

aktywnie uczestniczy w finansowaniu projektéw inwestycyjnych samorzaddéw
terytorialnych. W celu zapewnienia jak najkorzystniejszego dostepu do réznych form
wsparcia finansowego BISE rozpoczat wspotprace z miedzynarodowymi instytucjami
finansowymi.
BISE, jako jeden z dwoch bankow w Polsce, posredniczy w dystrybucji linii
kredytowej skierowanej na potrzeby samorzaddéw, uruchomionej w 1998 roku przez
Bank Swiatowy, z ktérej mozna finansowaé m.in. inwestycje z zakresu cieptownictwa,
w tym zastosowania odnawialnych 2zrédet energii. Kredyt jest udzielany w
ztotdwkach, a jego kwota powinna zawieraC sie miedzy rownowartoscig 250 tys. i 4
min USD. Kredyt pokry¢ moze do 75% naktadow inwestycyjnych, a jego
oprocentowanie jest réowne stopie Banku Swiatowego dla USD. Kredyt moze byé
wyptacany w transzach lub jednorazowo.
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Kolejnym produktem oferowanym przez BISE S.A. jest kredyt inwestycyjny z Nordic
Investment Bank, ktérego przeznaczeniem jest finansowanie inwestycji zwigzanych z
ochrong s$rodowiska. Kredyt moze zosta¢ udzielony w EUR Ilub USD, a jego
wysokos¢ nie moze przekraczaé 50 % nakfadéw inwestycyjnych. Kwota kredytu
winna by¢ nie mniejsza niz 200 tys. EUR i rbwnoczesnie nie moze przekroczy¢ 5 min
EUR. Udzielenie kredytu jest uwarunkowane przedstawieniem wymiernych korzysci
zwigzanych z ochrong srodowiska oraz przeprowadzeniem przetargu na realizacje
inwestycji wedtug Ustawy o zamdwieniach publicznych, z wytgczeniem klauzuli o
stosowaniu preferenc;ji krajowych.

5.2 Bank Ochrony Srodowiska S.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A. jest bankiem dziatajgcym w oparciu o zasady

komercyjne, jednak jego celem jest ugruntowanie pozycji lidera w finansowaniu
przedsiewzie¢ stuzgcych ochronie sSrodowiska poprzez wspieranie dziatalnosci
jednostek samorzadu terytorialnego, podmiotéw gospodarczych, funduszy
ekologicznych oraz swiadczenie ustug dla ludnosci.
Ponadto bank wspotpracuje z organizacjami zajmujgcymi sie finansowaniem ochrony
$rodowiska tj. Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
wojewddzkimi funduszami ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, Fundacjg Polska
Wies 2000 im. M. Rataja, Europejskim Funduszem Rozwoju Wsi Polskiej oraz innymi
funduszami pomocowymi. Wsréd kredytéw oferowanych we wspotpracy w NFOSIGW
oferowane sg linie kredytow preferencyjnych na wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii elektrycznej i cieplnej. Maksymalna kwota kredytu wynosi 200 tys. zt (1 min z
dla elektrowni wiatrowych), a jego oprocentowane 0,4 stopy redyskonta weksli NBP.
Kredyt moze zostaé udzielony na okres do 5 lat. Podobna wspétprace bank prowadzi
z kilkoma wojewodzkimi funduszami ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. Bank
ten zajmuje sie takze organizacjg emisji obligacji komunalnych, w tym takze obligaciji
komunalnych z doptatami z celowego funduszu ekologicznego.

5.3 Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju jest to miedzynarodowa instytucja
utworzona w 1991 r. w celu stuzenia pomoca krajom Srodkowej i Wschodniej Europy
w przeksztatcaniu ich systeméw gospodarczych w rynkowe. EBOR liczy 60
akcjonariuszy, do ktorych nalezg m.in. panstwa tego regionu, Unia Europejska oraz
Europejski Bank Inwestycyjny. EBOR podpisat umowe z kilkoma polskimi bankami,
na mocy ktorej oferowane sg kredyty preferencyjne przeznaczone na
przedsiewziecia w zakresie przemystu, infrastruktury, przetworstwa rolnego oraz
przedsiewzie¢ majgcych na celu ochrone $rodowiska naturalnego. Oferty
poszczegodlnych bankdéw nieco sie réznig, zwtaszcza jesli chodzi o oprocentowanie i
pobierane przez nie prowizje, jednak mozna stwierdzi¢, ze zazwyczaj kredyty mogg
by¢ udzielane na okres do 15 lat w wysokoéci do rownowartosci 12,5 min euro.
Kwota kredytu nie moze przekroczy¢ 50% wartosci przedsiewziecia. Autoryzowanymi
przez EBOR bankami w Polsce sg m.in. Pekao S.A., BRE Bank S.A., Bank Zachodni
WBK S.A., Kredyt Bank S.A., Fortis Bank Polska S.A., Bank Przemystowo Handlowy
PBK S.A. Szczegdtowych informaciji odnosnie warunkéw kredytu nalezy zasiegaé w
poszczegoblnych bankach indywidualnie.
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